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1. APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS -PI apresenta o Volume 02 -
Memoéria Justificativa, do Projeto de Engenharia, para implantacao de
Pavimentacdo Asfaltica do Tipo Tratamento Superficial Duplo - TSD,

conforme apresentado abaixo:

v Pavimentacgdo Asfaltica do Tipo Tratamento Superficial Duplo - TSD
na pista de rolamento e nos acostamentos com 7,58 km de
extensao.
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3.1. ESTUDO DE TRAFEGO

3.1.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistematicos de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego
ao longo da vida util das vias no que se refere ao pedestre, o veiculo, a
via e finalmente o meio ambiente.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o nimero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado periodo, suas
velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciona-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitem a determinacao quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessarios a
melhoria da circulacao ou das caracteristicas de seu projeto.

Em conjunto com essas pesquisas, que fornecem os dados sobre o
trafego atual, e através do conhecimento da forma de geracdo e
distribuicdo desse trafego obtém-se o progndstico das necessidades de
circulagao no futuro, dado essencial para o planejamento da via a que ela
se presta.

Em resumo, os estudos de trafego se constituem no instrumento
de que se serve a Engenharia de Trafego para atender as suas finalidades,
definidas como sendo o planejamento de vias e da circulagcdo do transito

nas mesmas, com vistas ao seu emprego para transportar pessoas e
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O estudo Topografico sera apresentado em anexo.
3.2. ESTUDO TOPOGRAFICO

3.2.1. CONSIDERACOES GERAIS

Os estudos topograficos foram desenvolvidos através de
metodologia tradicional, atendendo as exigéncias das especificacoes

técnicas de obras rodoviarias.

Os servicos executados constaram de locacao do eixo, nivelamento,
contranivelamento, seccionamento e Ilevantamento de drenagem e

benfeitorias dentro da faixa de dominio.

A extensao total levantada foi de 7,58 Km.

3.2.2. METODOLOGIA
3.2.2.1. Locagao do eixo

O Estudo Topografico foi realizado utilizado equipamento Estacao
Total eletronica ¢/ precisao angular de 2”, linear de 2 mm e alcance com 1
prisma de 3.000,00 m, objetivando o fornecimento das informacoes
necessarias a elaboracdo do Projeto Geométrico e de Drenagem. Foram

executados o0s seguintes estudos: locacdao e amarragao do eixo,
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A locagao foi desenvolvida pelo eixo das vias, seccionando a cada
20,0 m nas estacas inteiras e cruzamento das vias. O eixo foi locado de
modo continuo, distantes de 20,0 m em 20,0 m. Todas as estacas do eixo
locado foram niveladas. O levantamento cadastral realizado visou a
obtencdo da base cartografica das vias. Foram levantados postes,
telefones publicos, arvores, imdveis, passeios e outros, compondo um

cadastro completo.

Para obtencao dos raios das curvas, mediu-se a deflexao e a flecha

correspondente.

Utilizou-se de pequenas deflexdes para o maximo aproveitamento

da plataforma existente.
Todas as curvas foram locadas de 10m em 10m.
3.2.2.2. Nivelamento e contranivelamento

Foram nivelados e contra nivelados todos os piquetes da locacao.
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3.3. ESTUDO GEOTECNICO

3.3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Para o estudo geotécnico foi realizado por meio de levantamento
expedito, constando de simples localizacao, identificagcao e prospeccao de

jazidas disponiveis para ser empregados na execucao da rodovia.

3.3.2. CARACTERISTICAS DA REGIAO

A regiao na qual a estrada sera pavimentada situa-se nas seguintes

coordenadas geograficas:
Inicio: E=796742.54/ N=9225228.53
Final: E= 793212.22 / N=9219923.91

As condigbes climaticas do municipio de Oeiras (com altitude da
sede a 166 m acima do nivel do mar), apresentam temperaturas minimas
de 180C e maximas de 400C, com clima semi-umido e quente.
Ocasionalmente, chuvas intensas, com maximas em 24 horas. A
precipitacdo pluviométrica média anual (registrada média anual de 922
mm, na sede do municipio) é definida no Regime Equatorial Continental,
com isoietas anuais em entre 800 a 1.400 mm e trimestres janeiro-

fevereiro-marco e dezembro-janeirofevereiro como os mais chuvosos. Os

Estefane Olivejra Nunes
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meses de janeiro, fevereiro e margo constituem o trimestre mais Umido
(IBGE, 1977).

Os solos da regiao sao provenientes da alteracdao de arenitos,
laterito, siltitos, folhelhos, conglomerado e basalto. Compreendem solos
litdlicos, alicos e distréficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos
a muito rasos, fase pedregosa, com floresta caducifélia e/ou floresta
subcaducifdlia/ cerrado. Associados ocorrem solos podzdlicos vermelho-
amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e nao pedregosa, com
misturas e transicdes vegetais, floresta sub-caducifélia/caatinga.
Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos
arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de
minerais primarios, de baixa fertilidade, com transicdes vegetais, fase
caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-caducifdlio/floresta sub-caducifdlia
(Jacomine et al., 1986).

As formas de relevo, da regiao em apreco, compreendem,
principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas),
relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de
150 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com
relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas
recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e
prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais

acentuadas de vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com altitudes

de 150 a 500 metros (Jacomine et al., 1986).
Estéfane Olivejra Nunes
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Sera utilizada 01 (uma) jazida para execucao de reforco do subleito

e base, com DMT de 2,15 km, localizadas nas seguintes estacas:

Estefane Olivejra Nunes
Engengégzuh
CREA- 756

RN 1916831346 12



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

PROPOSTA N° 032661/2021
CONVENIO N° 916982/2021

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA TIPO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
LOCAL: ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE OEIRAS-PI

4. PROJETOS

Estefane Olivejra Nunes
CREA- 756

RN 1916831346 13



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

PROPOSTA N° 032661/2021

CONVENIO N° 916982/2021

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA TIPO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
LOCAL: ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE OEIRAS-PI

4.1. PROJETO GEOMETRICO

4.1.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Geométrico da rodovia desenvolveu-se em parte, sobre o
eixo da estrada existente, sendo observada in loco a necessidade do
melhoramento do tracado, no intuido de proporcionar maior conforto e

seguranca aos usuarios da rodovia.
4.1.2. METODOLOGIA

A metodologia adotada no Projeto Geométrico foi a de maximo

aproveitamento da estrada existente tanto em planta quanto em perfil.

Definiu-se a classe da rodovia a ser pavimentada enquadrando-se

na Classe IV / DNIT , focando-se a velocidade diretriz em 80 Km/h.

Com a classe e a velocidade diretriz definidas, estabeleceu-se uma
plataforma de base acabada de 8,00 m, sendo 6,00 m de pista de

rolamento e 1,00 m de acostamento para cada lado.

4.1.3. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
O alinhamento horizontal acompanha o eixo da rodovia existente.

No alinhamento vertical, mantiveram-se as rampas e parabolas

verticais existentes que atendesse as necessidades locais.

Estefane Olivejra Nunes
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4.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O projeto de terraplenagem foi elaborado a partir do Projeto

Geométrico, dos estudos topograficos e geotécnicos.

Para o lancamento do greide de terraplenagem levou-se em

consideracao a situacao dos aterros, cortes e rampas existentes.

Nos locais de corte, os mesmos foram rebaixados e alargados para
facilitar o sistema de drenagem. Os materiais escavados foram lancados

nos aterros, de acordo com os DMT adotados na planilha de quantitativos.

O greide de terraplenagem foi lancado de maneira que se

aproveitasse o maximo os cortes com a compensacao lateral.
4.2.2. METODOLOGIA

A metodologia adotada para a elaboracdgo do Projeto de

Terraplenagem consta de:

v' Definicao da Secao Transversal Tipo;
v' Conhecimento do material para confeccao ou complementacao de
aterros;

v" Nota de servigo de terraplenagem.

Estefane Olivejra Nunes
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4.2.3. SECAO TRANSVERSAL-TIPO

A Secao Transversal-Tipo de terraplenagem para acomodar uma
camada de base com espessura de 20 cm e pista de rolamento de 6,00 m

com acostamento de 1,00 m de cada lado, é de 11,00 m.

4.2.4. TALUDES
Os taludes verificados na rodovia sao os seguintes:

v' Cortes - 3:2 (V:H);
v' Aterros - 2:3 (V:H).

Estes valores foram adotados para a inclinagao de taludes no Projeto

de Terraplenagem.
4.2.5. ESCARIFICACAO DE SUBLEITO

O greide de terraplenagem langado acompanhou as rampas e curvas
verticais da rodovia com a finalidade de evitar grande movimento de

terra.
4.2.6. NOTAS DE SERVICO
Nas notas de Servico de terraplenagem sao apresentadas:
v' Estaca;

Estefane Olivejra Nunes
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Cotas de greide e de terreno;
Cota vermelha;

Distancia e cota de bordo

AN N NN

Distancia e cota de off-set.
Elaborou-se Notas de Servico de Terraplenagem para todo o trecho.

Para o empolamento, considerou-se a relagao entre as medidas das

Densidades Maximas e "in situ". Desta forma o fator de multiplicacao

sera:
Dmax
FM = ———
D in situ
Assim o empolamento considerado no Quadro de Cubacdo é de 25
% isto é:

FM = 1,25
4.2.7. QUANTITATIVOS

Para auxiliar na realizacao dos servigos de terraplenagem foram

executados os seguintes servigos:

v' Desmatamento, limpeza do terreno e destocamento de arvore com

diametro de até 15 cm;

Estefane Olivejra Nunes
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Para confeccao dos aterros, o material serd proveniente dos cortes
de 12 categoria e da jazida, material de 12 categoria, carga transporte

para as diversas DMT, tem os seguintes volumes:

138 Cat. DMT =401 @ 600 M..iuiiriiiiiiiiiiiiiiereienaene e 4,131,080 m3
13 Cat. DMT = 801 @ 1000 M ..civiiiriiiiiieiiireienaeie e eaeaes 3.361,406 m3
13 Cat. DMT = 1801 @ 2000 M tviuiiriiiiiiiei v ee e 2.433,167 m3
13 Cat. DMT = 2001 @ 2500 M cviiiiiiiiiiiiei v 3.871,945 m3
128 Cat. DMT = 2500 @ 3000 M ceuviriiiiiiieieeeeieneneeeeeenenes 10.444,792 m3
Fator de HOMOgENEIZAGA0. ... i i iiii it e 1,10 m3
Volume compactado 100% Proctor normal..........cocovvvinennne. 24.242,39 m3

Transporte de agua:

(@f0] a1 U] 3 Vo Je [ST=To [ F- T 0,53 I/m3
DM T ettt ettt e e e e e ———aaaaaaa——— 6,19 km
Transporte de AgUa...ovvevieiieii i eeeaeas 17.264,22 t.km

Estefane Olivejra Nunes
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4.3. PROJETO DE PAVIMENTACAOQO

4.3.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Pavimentacao foi executado seguindo as especificacdes
técnicas. Por tratar- se de uma rodovia ja existente com trafego estudado,
foi adotado para espessura do pavimento, duas camadas, sendo uma de
sub-base e uma de base de solo estabilizado granulometricamente sem
mistura com material de jazida, revestida por uma camada de TSD na

pista e nos acostamentos.
4.3.2. PAVIMENTO ESCOLHIDO

O pavimento escolhido serd executado com as seguintes camadas:
4.3.3. SUB-BASE

A sub-base sera executada, em toda a extensao do TRECHO com
11,0 m de largura e 0,15 m de espessura, com material sem misturas,

oriundo da jazida indicada.

4.3.4. BASE

A base sera executada em toda a extensao do trecho, com 11,00 m

de largura e 0,20m de espessura, com material sem misturas, oriundo da

Estefane Olivejra Nunes
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4.3.5. IMPRIMACAO

A imprimacao sera executada, em toda extensao do TRECHO, na
plataforma de base acabada, com largura de 8,00 m e taxa de aplicacao
de 1,2 I/m2,

4.3.6. REVESTIMENTO

O revestimento em todo o trecho sera executado em TSD, com 6,00

m de largura, obedecendo as especificacdes do DNIT.

4.3.7. ACOSTAMENTOS

Os acostamentos foram executados em TSD, com banho diluido,
sendo 1,0 m para cada lado em ambos os trechos, obedecendo as

especificagdes do DNIT.

4.3.8. SECAO TRANSVERSAL DO PAVIMENTO

No Projeto grafico de Engenharia, mostra a segao transversal tipo.

Estefane Olivejra Nunes
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4.4. PROJETO DE DRENAGEM

4.4.1. CONSIDERACOES GERAIS

O projeto de drenagem destina-se a proteger o pavimento da acao
das aguas superficiais. Em vista disto, apresentamos dispositivos
responsaveis pelo escoamento dessas aguas, conduzindo-as para um local

apropriado para o desagie.
4.4.2. METODOLOGIA
Para drenagem superficial, escolheu-se os seguintes dispositivos:

Meios fios em aterros - MFC 01;

Sarjeta triangular de concreto - STC 02;
Entradas d'agua - EDA 02;

Descidas d'agua - DAR 02.

DN N NN

4.4.3. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL
4.4.3.1 SARJETAS DE CORTE

A selecao da sarjeta partiu da analise dos cortes e da vazao relativa

ao escoamento superficial juntamente com a secao transversal da rodovia.

Estefane Olivejra Nunes
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A sarjeta de corte adotada é do tipo triangular com base medindo
1,00 m, altura 0,30 m e espessura de 0,08 m em concreto simples, que
corresponde ao tipo padronizado STC-02

STCO2

ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,2510 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,2010 m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,6700 m/m
CONCRETO fck > 20MPa 0,1010 m¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1431 kg/m

Para a determinacao do comprimento da sarjeta calculou-se a vazao
para a sarjeta a partir da formula de Manning associada a equacdo da
continuidade. Tendo-se a vazao para as diferentes declividades, calculou-

se o comprimento maximo das sarjetas pela formula:

360 xQ
T CxIxI

Onde:

L = Comprimento da sarjeta;
Q =Vazao (1/s);
C = Run-off (C = 0,80);

I = Intensidade de precipitacdo para Tc = 5 min e tempo de retorno de 10 anos (cm/h);

Estefane Olivejra Nunes
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| = Largura da contribuigcdo da pista. Acostamento e corte. Em reta, | = 11 m e em curva,

1=15m.
4.4.3.2 BANQUETAS (MEIO-FIO)

As banquetas foram posicionadas no bordo externo do acostamento

e sua implantacao sera do tipo MFC-01.

Calculada a vazao da banqueta para as diversas declividades pela
Férmula de Manning associada a equagao da continuidade, calculou-se o

comprimento maximo das banquetas pela formula:

360 % Q
T CxIxl

Onde:

L = Comprimento da banqueta;

Q = Vazdo da banqueta (1/s);

C = Run-off (C = 0,85);

[ = Intensidade de precipitacdo para Tc = 5 min e tempo de retorno de 10 anos (cm/h);

[ = Largura da contribuicdo. Em tangente | = 4m e em curva, | = 7m.

A partir destes resultados elaborou-se o quadro a seguir com o0s
comprimentos maximos de banquetas para as diversas declividades do

greide.
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4.4.3.3 ENTRADA E DESCIDA D AGUA

O fluxo de agua canalizado pela banqueta é esgotado através das

entradas de agua para as descidas de agua até o nivel do terreno natural.

As entradas d'agua serao moldadas no local em concreto simples e
serao do tipo EDA-02.

As descidas d'agua tem a funcao de conduzir as aguas superficiais
desde a plataforma da estrada até o nivel do terreno natural serdao do tipo

DAR-02, moldadas em concreto simples.

4.4.4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Projeto de Drenagem foi elaborado para as obras de drenagens
problematicas. Foram dimensionados os dispositivos de drenagem
superficial (sarjeta, banqueta - MFC-01, entrada d'agua - EDA-02,
descidas d'agua - DAR-02).
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4.5. PROJETO DE SINALIZACAO

4.5.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de sinalizagao horizontal e vertical visou principalmente a
seguranca para operacao da rodovia nos aspectos de proibicao de

ultrapassagem, sinais educativos de indicacao e de ordem geral.

4.5.2. METODOLOGIA

Para elaboracao do Projeto de Sinalizagao, analisou-se planta e perfil
do Projeto Geométrico com as orientagcdes do Manual de Sinalizacdo
Rodoviario do DNIT.

4.5.3. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacao horizontal constitui-se de pintura de faixas na pista nas

seguintes situacoes:

v' Faixas continuas nas bordas da rodovia, nos trechos em curvas e
tangente;
v' Faixas continuas no eixo da rodovia nos locais de proibicao de

ultrapassagem (Dupla faixa).
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v' Faixa Continua / seccionada no eixo da rodovia nos locais em que a
ultrapassagem, a transposicao e deslocamento lateral sao proibidos
ou permitidos.

v Linha de Estimulo a Reducao de Velocidade.

v" A tinta indicada é a tinta acrilica com durabilidade de dois anos.

4.5.4. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacao vertical constou basicamente de Sinais de Adverténcia,

de Regulamentacao.

4.5.5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Projeto de sinalizacdo sera elaborado com as normas de Manual

de Sinalizacdo Rodoviario do DNIT.

Na sinalizacao horizontal, utilizou-se faixas com 10 cm de largura
para determinacao de faixa de trafego (interditada), para proibicdo de

ultrapassagem (continua) e para as bordas (continua).

Na sinalizacao vertical, utilizou-se placas de regulamentagao e

adverténcia.
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