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DIMENSIONAMENTO - Método DNER

CAMADAS DO PAVIMENTO
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v  H_ designa espessura total de pavimento para proteger um material com
CBR ou I1S=m;

v h_designa a espessura da camada do pavimento com CBR ou IS =n;
v' B é a espessura da base;

v' R é a espessura de revestimento.

Para determinacéo das espessuras do pavimento no trecho de implantagcdo em pavimento

flexivel serdo adotados os seguintes parametros:

Trafego Pista de ROIAMENTO...........ccoveveveeeeeeeeeeeeeeeeee e, N = 10°

Revestimento betuminoso por PeENetracan. ............eeevveieeieiieeeeeeeeeeeeeee. K=1,20

Base: Solo Estabilizado Granulometricamente ...............occcoecivivvnnnnne. K=1,00

Sub-Base: Solo Estabilizado Granulometricamente............cccecevvveennnees K=1,00

CBR do subleito (MEdI0)......ccceiiiiiiiieeeiiiiiee e CBR=11,3%
Hn=Hn, =35,0cm, poish,=0,0 & Hy =22,0cm

As espessuras das camadas de base e sub-base sdo obtidas pela resolucéo das

inequacodes:

Onde:

R = espessura do revestimento;

B = espessura da camada de base;

h,y = espessura da camada de sub-base;

Hyo = espessura do revestimento + base;

H, = espessura total do pavimento;

Kr, Kg € K = coeficientes de equivaléncia estrutural.

Base: RKr + BKg 2 Hzo

Sub-Base: RKg + BKg + hyoKs = Hp



Determinacéo do Hy, = Hp,
Dados: N = 10°

CBR (subleito) = 11,3 %
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Logo Hy, seraigual a 35,0 cm.



Determinacéo do Hyo
Dados: N = 10°

CBR (sub-base) = 20,0 %
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Logo Hy serédigual a 22,0 cm.



A seguir apresenta-se o dimensionamento:

e Camada de Revestimento

De acordo com numero N adotado, o método em questdo indica que o
revestimento devera ser Tratamentos superficiais betuminosos, onde adotaremos uma

espessura de 2,5 cm para 0 mesmo.
e Camadade Base
Material adotado: Solo Estabilizado Granulometricamente
KB =1,0 CBR 2 60% Exp. < 0,5%
RKgr + BKg = Hayo
25x12+Bx1,0222,0

B =19,0cm — Adotar B = 20,00 cm

e Camadade Sub-Base
Material adotado: Solo Estabilizado Granulometricamente
Kg =1,0 CBR 2 20% Exp. < 1%
RKg + BKg + haoKs = Hpp
25x1,2+20x1,0+hyxpx1,0=35,0
ho 2 12,0cm— Adotar B = 15,00 cm*

*Obs.: De acordo com o Manual de Pavimentagcao do DNIT (2006) - publicacédo IPR - 719 (pagina

147), a espessura construtiva minima de compactacao das camadas granulares é de 15 cm.

e Reforco do Subleito

Nao sera necessario.



CARACTERIZACAO DO SUBLEITO



COLETA 01 — (AMOSTRA 01)
ESTACA 24+15,00



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENG 24+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMAGOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Céapsula 01 MOLDE N° 13
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2013 2,067 glcms3
Peso Bruto Seco 99,27 PESO DO MOLDE 5454
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,4 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,73 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,27 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 2 1/2"
_ GOLPES / CAMADA 12 93 %
Umidade (%) 1,05% -
N° DE CAMADAS 5
=2 DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
o) DENSIDADE ] PESO PESO PESO PESO PESO . DENSIDADE DO
e BRUTO SOLO - MEDIA
g OUMIDO omipo | SOLO UMIDO CAP,\?OULA BRUTO BRUTO DA DA SOLO UM';)ADE % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 9575 4121 2,047 01 100,00 96,00 30,00 4,00 66,00 6,06% 6,1 1,930
2 9825 4371 2,171 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,016
3 10005 4551 2,261 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,067
4 9920 4466 2,219 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 11,1 1,997
5 9810 4356 2,164 05 100,00 92,00 30,00 8,00 62,00 12,90% 12,9 1,917
Compactacéo
2,100
™
5
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o
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c " \
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)
1,900
5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - ISC
OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAQAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENG 24+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZA(}AO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO -
Obs:
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 00
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 5454
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2013
Peso Bruto Seco 99,24 94,37 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,76 5,63 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,24 64,37 )
Espessura do disco espagador 212
Umidade (% ) 1,10 8,75 —
Altura do Cilindro 11,4
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,067 Peso do Solo Umido 3.924 N°
- — o 320,0
Umidade 6tima - % 9,3 Passando na # N° 4 Seco 3.924
Umidade Higroscépica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.076 41,5 Constante
Diferenga de Umidade - % 8,2 Agua a Juntar 361,5 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
) Penetragéo Leitura Pressao - Kg/cm2 Datas Leitura Difer. ~
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 15 1,5
02/12/2022 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 30 2,9
2 0,1 2,54 55 53 53 70 7,6
03/12/2022 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 120 11,7 11,7 105 11,1
6 0,3 7,62 133 12,9 133
04/12/2022 72h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 150 14,6 161
10 0,5 12,70 160 182
” — 5 Ko 5 05/12/2022 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 11,1 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de CBR
Verificagédo 0 0
- 14
Peso Bruto Umido
9.995
Peso Umido 12
4541 g
//
i Jmi 10
Densidade Umida /
/
2,256 /
/
8
,/
2,074 Kg/m3 y,
: /
Obs: 6 /
100,3%
/'
4
P
pd
2
P4
p4
0 (,/
0 0,0g05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
PENETRACAO POL"




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

COLET.
SOLO PLANACON ENG 24+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAGAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
OBS: |
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,27 99,29 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 775,3
Peso da Agua 0,73 0,71 Peso Umido Pass. na # N° 10 12247
Peso do Solo Seco 69,27 69,29 Peso Seco Pass. na# N° 10 1212,1
Umidade 1,05 1,02
Peso da amostra Seca 1987.,4 3 99,0
Umidade Média 1,04 .
Peneiramento
] Peso Peso % ]
Peneiras ) Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
s Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
o 1
- Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1987,4 100,0 2
] 1172 38,1 0,00 1987,4 100,0 11/2
o
<E,: 1 25,4 0,00 1987,4 100,0 1
3/8 9,5 496,60 1490,8 75,0 3/8 K2 = 0,6162
3
004 4.8 195,21 1295,6 65,2 004
010 2,0 83,50 12121 61,0 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A1B
é 040 0,42 9,64 89,3 55,0 040 HRB= FF
: IG. =
£
2 200 0,074 40,50 48,8 30,1 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 -
90,0 7
L4
80,0 7 :
70,0 I
- L.’ -
60,0
—
pd
50,0 =&
40,0
/
30,0 =
20,0
10,0
0,0
200 40 10 4 3/8" " 1 2
1/2"
PENEIRAS




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
~ . DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENG 24+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAGAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula N.° 10 09 08 07 06
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 26,17 22,60 27,08 40,39 30,66
Data: 02/12/2022
Peso Bruto Seco g 23,74 20,65 24,68 38,48 28,54
Peso da Capsula g 14,87 12,50 14,52 30,19 18,75
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,43 1,95 2,40 1,91 2,12
Peso do Solo Seco g 8,87 8,15 10,16 8,29 9,79
LL= 24,1%
Umidade % 27,40 23,93 23,62 23,04 21,65
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N.° 04 05 06 07 08
, LP = 19,00%
Peso Bruto Umido g 12,07 15,39 10,06 13,57 12,71
Peso Bruto Seco g 11,60 14,84 09,54 12,79 12,15
I.P= 5,1%
Peso da Capsula g 09,23 11,94 06,85 08,53 09,14
Peso da Agua g 0,47 0,55 0,52 0,78 0,56
Peso do Solo Seco g 2,37 2,90 2,69 4,26 3,01 Obs:
Umidade % 19,83 18,97 19,33 18,31 18,60
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
28,0
*
27,0
26,0
25,0 \
S
% 24,0 >
o ¢
5 AN
23,0 \
22,0 \\
*
21,0
20.0 o7 10 o5 100
Golpes




COLETA 02 — (AMOSTRA 02)
205+10,00



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENG 205+10,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMAGOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula 01 MOLDE N° 09
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2031 2,087 glcms3
Peso Bruto Seco 99,21 PESO DO MOLDE 4204
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,5 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,79 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,21 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 2 1/2"
_ GOLPES / CAMADA 12 11,8 %
Umidade (%) 1,14% -
N° DE CAMADAS 5
=2 DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
o) DENSIDADE ] PESO PESO PESO PESO PESO . DENSIDADE DO
e BRUTO SOLO - MEDIA
g UMIDO omipo | SOLO UMIDO CAP,\?OULA BRUTO BRUTO DA DA SOLO UM';)ADE % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8505 4301 2,118 01 100,00 94,25 30,00 5,75 64,25 8,95% 8,9 1,944
2 8790 4586 2,258 02 100,00 93,51 30,00 6,49 63,51 10,22% 10,2 2,049
3 8940 4736 2,332 03 100,00 92,65 30,00 7,35 62,65 11,73% 11,7 2,087
4 8915 4711 2,320 04 100,00 91,27 30,00 8,73 61,27 14,25% 14,2 2,030
5 8820 4616 2,273 05 100,00 90,43 30,00 9,57 60,43 15,84% 15,8 1,962
Compactacéo
2,120
;—O—N\I\
5 N
L N
o
O
<5}
v 2,020
o
3 \\
) \
©
() / \\
©
@
°2 ™
0
c
)
o
1,920
8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - ISC
OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAQAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENG 205+10,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZA(}AO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 00
Céapsula - N° 03 01 Peso do Molde 4204
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2031
Peso Bruto Seco 99,21 94,51 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,79 5,49 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,21 64,51 )
Espessura do disco espagador 212
Umidade (% ) 1,14 8,51 —
Altura do Cilindro 11,5
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,087 Peso do Solo Umido 4,397 N°
- — o 468,6
Umidade 6tima - % 11,8 Passando na # N° 4 Seco 4.397
Umidade Higroscépica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.603 52,1 Constante
Diferenga de Umidade - % 10,7 Agua a Juntar 520,7 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
. Penetracdo Leitura Press#o - Kg/cm® Datas Leitura Difer. .
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 15 1,5
02/12/2022 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 29 2,8
2 0,1 2,54 67 6,5 6,5 70 9,3
03/12/2022 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 123 11,9 11,9 105 11,4
6 0,3 7,62 147 14,3 133
04/12/2022 72h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 168 16,3 161
10 0,5 12,70 187 182
” — 5 Ko 5 05/12/2022 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 11,4 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de CBR
Verificagédo 0 0
_ 16
Peso Bruto Umido
8.825
14
Peso Umido "
4621 g =
12 ]
Densidade Umida
,/
2,275 4
10 /
/
7
2,097 Kg/m3 8
— Y
Obs: (/
100,5% I
0 5 /
/
4
4
,/
2 >4
pd
0 &
0 0,0&05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
PENETRACAO POL"




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE iSOTLAECTA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENG 205+10,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
OBS: |
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,27 99,25 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 963,3
Peso da Agua 0,73 0,75 Peso Umido Pass. na # N° 10 1036,7
Peso do Solo Seco 69,27 69,25 Peso Seco Pass. na # N° 10 1025,7
Umidade 1,05 1,08
Peso da amostra Seca 1989,0 3 98,9
Umidade Média 1,07 .
Peneiramento
) Peso Peso % ]
Peneiras ] Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
g Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
S) 1
2 Kl= = 0,0503
o 2 50,8 0,00 1989,0 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 1989,0 100,0 11/2
(@]
= 1 25,4 0,00 1989,0 100,0 1
<
3/8 9,5 568,15 1420,9 71,4 3/8 K2 = 0,5212
004 4.8 299,82 1121,1 56,4 004
010 2,0 95,36 1025,7 51,6 010 FAIXA: FIF da AASHO
5 A.1.B
% 040 0,42 8,64 90,3 47,1 040 HRB= FE
= IG. =
= .
Z 200 0,074 39,79 50,5 26,3 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 >
7
90,0 7
/
80,0 .
y 4
y 4
70,0 0
|
"
60,0 0
+ P
50,0 - —————
&
40,0 2
-
30,0 =
O
20,0
10,0
0,0 M
200 40 10 4 3/8" 1" 1 2
1/2"
PENEIRAS




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FisSICOS
OBRA TRECHO OBSERVAC}AO REGISTRO
~ . DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENG 205+10,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 05 04 03 02 01
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 26,06 40,81 24,04 25,92 24,75
Data: 02/12/2022
Peso Bruto Seco g 23,76 38,68 22,11 23,83 23,01
Peso da Céapsula g 14,44 29,79 13,57 14,55 14,97
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,30 2,13 1,93 2,09 1,74
Peso do Solo Seco g 9,32 8,89 8,54 9,28 8,04
LL= 23,2%
Umidade % 24,68 23,96 22,60 22,52 21,64
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N.° 01 02 03 04 05
3 LP = 18,90%
Peso Bruto Umido g 10,18 10,59 11,31 12,12 11,87
Peso Bruto Seco g 09,71 10,15 10,84 11,30 11,10
I.P= 4,3%
Peso da Céapsula g 07,24 07,86 08,30 06,78 07,11
Peso da Agua g 0,47 0,44 0,47 0,82 0,77
Peso do Solo Seco g 2,47 2,29 2,54 4,52 3,99 Obs:
Umidade % 19,03 19,21 18,50 18,14 19,37
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
26,0
25,0
L 2
- 24,0
S \
©
o
@©
il
% 23,0
*
22,0 \\
L 4
21,0
01 10 25 100
Golpes




COLETA 03 — (AMOSTRA 03)
325+15,00



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENG 325+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMAGOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Céapsula 01 MOLDE N° 11
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 1978 2,090 g/cms3
Peso Bruto Seco 99,07 PESO DO MOLDE 4242
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,2 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,93 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,07 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 2 1/2"
) GOLPES / CAMADA 12 82 %
Umidade (%) 1,35% -
N° DE CAMADAS 5
s DETERMINAGAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
o) DENSIDADE ] PESO PESO PESO PESO PESO . DENSIDADE DO
e BRUTO SOLO - MEDIA
g UMIDO omipo | SOLO UMIDO CAP,\?OULA BRUTO BRUTO DA DA SOLO UM';)ADE % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8350 4108 2,077 01 100,00 95,87 30,00 4,13 65,87 6,27% 6,3 1,954
2 8595 4353 2,201 02 100,00 95,23 30,00 4,77 65,23 7,31% 7.3 2,051
3 8705 4463 2,256 03 100,00 94,80 30,00 5,20 64,80 8,02% 8,0 2,089
4 8640 4398 2,223 04 100,00 94,07 30,00 5,93 64,07 9,26% 9,3 2,035
5 8460 4218 2,132 05 100,00 93,25 30,00 6,75 63,25 10,67% 10,7 1,927
Compactacéo
2,100
® =
£ ~
S N
S N
o /
O
<5}
)
°
o
) 2,000
o
©
© / \
T
n \
o
o \ )
1,900
5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - ISC
OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAQAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENG 325+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZA(}AO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 00
Céapsula - N° 03 01 Peso do Molde 4242
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 1978
Peso Bruto Seco 99,09 94,00 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,91 6,00 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,09 64,00 .
Espessura do disco espagador 212
Umidade (% ) 1,32 9,38 —
Altura do Cilindro 11,2
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,090 Peso do Solo Umido 2.576 N°
- — o 177,3
Umidade 6tima - % 8,2 Passando na # N° 4 Seco 2.576
Umidade Higroscépica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 4.424 88,5 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,9 Agua a Juntar 265,7 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
. Penetracdo Leitura Press#o - Kg/cm® Datas Leitura Difer. .
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 18 1,7
02/12/2022 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 35 3,4
2 0,1 2,54 69 6,7 6,7 70 9,6
03/12/2022 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 125 12,1 12,1 105 11,6
6 0,3 7,62 145 14,1 133
04/12/2022 72h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 160 15,5 161
10 0,5 12,70 180 182
” — 5 Ko 5 05/12/2022 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 11,6 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de CBR
Verificagédo 0 0
_ 16
Peso Bruto Umido
8.780
14
Peso Umido —
]
4538 g " 4
- 7
Densidade Umida v
2,294 4
' 2
10 v
/
4
2,098 Kg/ms 8 4
Obs:
100,3% P
6 y4
/
4 7
7
2 rod
P4
/
/
0L
0 O,Oi}:OS 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
PENETRACAO POL"




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAQAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ECS(_;I?E(?FA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENG 325+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZA(}AO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
OBS: |
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 02 Céapsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,18 99,21 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 968,2
Peso da Agua 0,82 0,79 Peso Umido Pass. na # N° 10 1031,8
Peso do Solo Seco 69,18 69,21 Peso Seco Pass. na # N° 10 1020,0
Umidade 1,19 1,14
Peso da amostra Seca 1988,1 3 98,8
Umidade Média 1,16 .
Peneiramento
) Peso Peso % )
Peneiras ) Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
g Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 100
o
[ Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1988,1 100,0 2
5 11/2 38,1 0,00 1988,1 100,0 11/2
o
<E( 1 25,4 0,00 1988,1 100,0 1
3/8 9,5 563,48 1424,7 71,7 3/8 K2 = 0,5190
004 4.8 292,50 1132,2 56,9 004
010 2,0 112,18 1020,0 51,3 010 FAIXA: F/IF da AASHO
3 A.1B
§ 040 0,42 11,03 87,8 45,6 040 HRB= FF
: IG. =
S
2 200 0,074 41,84 46,0 23,9 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 y
y 4
90,0 =
/
7/
80,0 >
y 2
/
70,0
V.
7
60,0
50,0 B E—— L.
— |
Z
40,0 ——
30,0 P
>
20,0
10,0
0,0 "
200 40 10 4 3/8" 1" 1 2
1/2"
PENEIRAS




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS
OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. | LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENG 325+15,00 E - NORMAL
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
SUBLEITO EMERSON 02/12/2022 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula N.° 15 14 13 12 11
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 38,93 27,18 27,17 24,60 30,20
Data: 02/12/2022
Peso Bruto Seco g 36,64 25,21 25,30 22,44 27,68
Peso da Capsula g 28,28 16,79 17,21 13,07 16,06
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,29 1,97 1,87 2,16 2,52
Peso do Solo Seco g 8,36 8,42 8,09 9,37 11,62
LL= 23,9%
Umidade % 27,39 23,40 23,11 23,05 21,69
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 07 08 09 10 11
B LP = 20,50%
Peso Bruto Umido g 12,95 15,71 13,34 12,87 12,57
Peso Bruto Seco g 12,44 15,10 12,75 12,15 12,00
I.P= 3,4%
Peso da Capsula g 10,04 12,09 09,82 08,71 09,12
Peso da Agua g 0,51 0,61 0,59 0,72 0,57
Peso do Solo Seco g 2,40 3,01 2,93 3,44 2,88 Obs:
Umidade % 21,25 20,27 20,14 20,93 19,79
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
28,0
4
27,0
26,0
§ 25,0 \
© \
kel
©
k]
‘£ 24,0
)
*
<
23,0 \\
22,0 \
N\
21057 10 25 100
Golpes




CARACTERIZACAO DO MATERIAL DE JAZIDA
SUB-BASE



COLETA 01 — (AMOSTRA 01)
JAZIDA 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
SUB-BASE EMERSON 30/01/2022 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMAGCOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula 01 MOLDE N° 06
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2016 2,117 glcm3
Peso Bruto Seco 99,26 PESO DO MOLDE 5435
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,5 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,74 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,26 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 212"
) GOLPES / CAMADA 26 96 %
Umidade (%) 1,07%
N° DE CAMADAS 5
s DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
© | Bruto soLo | DENSIDADE | A PESO PESO PESO PESO PESO umibane | MEDIA |PENSIDADE DOO
Z OMIDO OMIDG | SOLO UMIDO e BRUTO BRUTO pA DA SOLO o % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 9620 4185 2,076 01 100,00 96,00 30,00 4,00 66,00 6,06% 6,1 1,957
2 9810 4375 2,170 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,015
3 10100 4665 2,314 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,116
4 10010 4575 2,269 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 11,1 2,042
5 9890 4455 2,210 05 100,00 92,00 30,00 8,00 62,00 12,90% 12,9 1,957
Compactacao
2,150
™
E
L
@ \
: / / \
(&)
()
n / \
°
o
0 2,050
o
©
]
ie]
S
i)
n
c
3] \
&) / \
1,950 1/ I
5,5 6,5 7,5 8,5 10,5 11,5 12,5 13,5
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - 1SC
OBRA TRECHO OBSERVAQAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
PLANACON .
SOLO ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZACAO
SUB-BASE EMERSON 30/01/2022 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscoépica De Moldagem Molde N° 06
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 5435
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2016
Peso Bruto Seco 99,26 94,37 N° de Camadas 05
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,74 5,63 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,26 64,37 .
Espessura do disco espacador 212
Umidade (%) 1,07 8,75 —
Altura do Cilindro 11,5
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,117 Peso do Solo Passando Umido 3.924 333.1 N°
Umidade 6tima - % 9,6 na#N°4 Seco 3.924 ’
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.076 41,5 Constante
Diferenca de Umidade - % 8,5 Agua a Juntar 374,6 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
] Penetracéo Leitura Presséo - Kg/cm? Datas Leitura Difer. .
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | peterm. | Corrigido | Padrdo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 20 1,9
30/01/2022 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 40 3,9
2 0,1 2,54 150 14,6 14,6 70 20,8
31/01/2022 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 300 29,1 29,1 105 27,7
6 0,3 7,62 400 38,8 133
01/02/2022 72 h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 0 0,0 161
10 0,5 12,70 182
- - 02/02/2022 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 28 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de C.B.R
Verificagdo 0 0
- 45
Peso Bruto Umido
10.135
40
Peso Umido
4,700 g 35 =
7
- — 7
Densidade Umida ,,/
30
2,331 y
I'
25 >
2,144 Kg/m3 7
Obs: 20 -
101,3%
4
15 /
/
/
10 y 4
y
/
5 7.4
2
—
IN
0O
0 007305 01 0,15 0.2 0,25 03 0,35
PENETRAGCAO POL"




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

COLET.
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAGAO
SUB-BASE EMERSON 30/01/2022 LAECIO - -
OBS: |
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,27 99,29 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 775,3
Peso da Agua 0,73 0,71 Peso Umido Pass. na # N° 10 12247
Peso do Solo Seco 69,27 69,29 Peso Seco Pass. na# N° 10 1212,1
Umidade 1,05 1,02
Peso da amostra Seca 1987.,4 3 99,0
Umidade Média 1,04 .
Peneiramento
] Peso Peso % ]
Peneiras ) Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
s Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol o0
o 1
— Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1987,4 100,0 2
b 1172 38,1 0,00 1987,4 100,0 11/2
o
<E,: 1 25,4 0,00 1987,4 100,0 1
3/8 9,5 496,60 1490,8 75,0 3/8 K2 = 0,6162
3
004 4.8 195,21 1295,6 65,2 004
010 2,0 83,50 12121 61,0 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A1B
é 040 0,42 9,64 89,3 55,0 040 HRB= FF
: IG. =
£
2 200 0,074 40,50 48,8 30,1 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 -
90,0 7
7
80,0 7 :
)
70,0 ’
L L.’ :
60,0 .
—
rd
50,0 -
40,0 ”
/
30,0 @
20,0
10,0
0,0 "
200 40 10 4 3/8" 1" 1 2
1/2"
PENEIRAS




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS

OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAQZ\O
SUB-BASE EMERSON 30/01/2022 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 10 09 08 07 06
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 26,17 22,60 27,08 40,39 30,66
Data: 30/01/2022
Peso Bruto Seco g 23,74 20,65 24,68 38,48 28,54
Peso da Céapsula g 14,87 12,50 14,52 30,19 18,75
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,43 1,95 2,40 1,91 2,12
Peso do Solo Seco g 8,87 8,15 10,16 8,29 9,79
LL= 24,1%
Umidade % 27,40 23,93 23,62 23,04 21,65
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 04 05 06 07 08
3 LP = 19,00%
Peso Bruto Umido g 12,07 15,39 10,06 13,57 12,71
Peso Bruto Seco g 11,60 14,84 09,54 12,79 12,15
I.P= 5,1%
Peso da Céapsula g 09,23 11,94 06,85 08,53 09,14
Peso da Agua g 0,47 0,55 0,52 0,78 0,56
Peso do Solo Seco g 2,37 2,90 2,69 4,26 3,01 Obs:
Umidade % 19,83 18,97 19,33 18,31 18,60
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
28,0
*
27,0
26,0
e\o, 25,0 \
v
gl
©
S
£ 240 '3
-]
Q
23,0 \\
22,0 \\
*
21
001 10 25 100
Golpes




COLETA 02 — (AMOSTRA 02)
JAZIDA 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
SUB-BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMAGOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula 01 MOLDE N° 09
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2018 2,121 g/cms3
Peso Bruto Seco 99,11 PESO DO MOLDE 4472
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,4 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,89 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,11 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 21/2"
) GOLPES / CAMADA 26 92 %
Umidade (%) 1,29%
N° DE CAMADAS 5
s, DETERMINAGAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
o) DENSIDADE ] PESO PESO PESO PESO PESO . DENSIDADE DO
e BRUTO SOLO - MEDIA
Z UMIDO OMIDO | SOLO UMIDO CAP'\?OULA BRUTO BRUTO DA DA SOLO UM';)ADE % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8940 4468 2,214 01 100,00 95,80 30,00 4,20 65,80 6,38% 6,4 2,081
2 8999 4527 2,243 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,083
3 9152 4680 2,319 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,120
4 9095 4623 2,291 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 111 2,062
5 9190 4718 2,338 05 100,00 92,20 30,00 7,80 62,20 12,54% 12,5 2,077
Compactacéo
™
£
L 2150
(@]
o
O
<5}
)
°
o rd N
o
g /
® /
S \
©
@ | // \
[} \
8 \\ /
2,050 N /
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. -ISC

OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO

PLANACON .
SOLO ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAQAO
SUB-BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscoépica De Moldagem Molde N° 09
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 4472
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2018
Peso Bruto Seco 99,11 94,27 N° de Camadas 05
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,89 5,73 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,11 64,27
Espessura do disco espacador 212
Umidade (% ) 1,29 8,92
Altura do Cilindro 11,4
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,121 Peso do Solo Passando Umido 3.396 269.3 N°
Umidade 6tima - % 9,2 na # N° 4 Seco 3.396 '
Umidade Higroscopica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.604 52,1 Constante
Diferenga de Umidade - % 7,9 Agua a Juntar 321,3 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO
) Penetracéo Leitura Presséo - Kg/cm2 Datas Leitura Difer. x
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido | Padrao % Dia Hora Defl.mm mm
30 sel 0,025 0,63 10 1,0
d 31/01/2023 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 20 1,9
2 0,1 2,54 80 7,8 7,8 70 11,1
01/02/2023 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 220 21,4 21,4 105 20,3
6 0,3 7,62 300 29,1 133
02/02/2023 72h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 0 0,0 161
10 0,5 12,70 0 182
- 03/02/2023 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 20,3 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de C.BR
Verificagédo 0 0
_ 35
Peso Bruto Umido
9.150
Peso Umido 30
'l/
4.678 g
,‘
Densidade Umida 25 -~
P
2,318 P
Jod
20 Z
2,128 Kg/m?
g //r
Obs: /
100,4% 1
4%
p 4
4
10 /|
P
pd
5 vd
. /r
e — l
0 0 01},05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
PENETRACAO POL"




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE iSOTfECTA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
SUB-BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,27 99,25 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 963,3
Peso da Agua 0,73 0,75 Peso Umido Pass. na # N° 10 1036,7
Peso do Solo Seco 69,27 69,25 Peso Seco Pass. na # N° 10 1025,7
Umidade 1,05 1,08
Peso da amostra Seca 1989,0 3 98,9
Umidade Média 1,07 .
Peneiramento
) Peso Peso % ]
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
g Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
o 1
— Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1989,0 100,0 2
3 11/2 38,1 0,00 1989,0 100,0 11/2
o
g 1 25,4 0,00 1989,0 100,0 1
4
3/8 9,5 568,15 1420,9 71,4 3/8 K2 = 0,5212
004 4.8 299,82 1121,1 56,4 004
010 2,0 95,36 1025,7 51,6 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A.1B
8 040 0,42 8,64 90,3 471 040 HRB= FF
= IG. =
g :
g 200 0,074 39,79 50,5 26,3 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 P
V4
90,0 Y
V4
7
80,0 -
y 2
/
70,0 .
60,0 .
ry - -
50,0 ] — . &
o
~
40,0 =
30,0
—
20,0
10,0
0,0
200 40 10 4 3/8" 1" 1 2
1/2"
PENEIRAS




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS

OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAQZ\O
SUB-BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 05 04 03 02 01
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 26,06 40,81 24,04 25,92 24,75
Data: 31/01/2023
Peso Bruto Seco g 23,76 38,68 22,11 23,83 23,01
Peso da Céapsula g 14,44 29,79 13,57 14,55 14,97
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,30 2,13 1,93 2,09 1,74
Peso do Solo Seco g 9,32 8,89 8,54 9,28 8,04
LL= 23,2%
Umidade % 24,68 23,96 22,60 22,52 21,64
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 01 02 03 04 05
- LP = 18,90%
Peso Bruto Umido g 10,18 10,59 11,31 12,12 11,87
Peso Bruto Seco g 09,71 10,15 10,84 11,30 11,10
I.P= 4,3%
Peso da Céapsula g 07,24 07,86 08,30 06,78 07,11
Peso da Agua g 0,47 0,44 0,47 0,82 0,77
Peso do Solo Seco g 2,47 2,29 2,54 4,52 3,99 Obs:
Umidade % 19,03 19,21 18,50 18,14 19,37
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
26,0
25,0
. 24,0
S \
v
-
©
S
g 23,0
*
22,0 \\
*
21
001 10 25 100
Golpes




COLETA 03 — (AMOSTRA 03)
JAZIDA 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZACAO
SUB-BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMACOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula 01 MOLDE N° 05
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2055 2,099 g/cm3
Peso Bruto Seco 99,27 PESO DO MOLDE 4550
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,5 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,73 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,27 ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 21/2"
) GOLPES / CAMADA 55 92 %
Umidade (%) 1,05%
N° DE CAMADAS 5
s DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
© | BsruUTO soLo | DENSIDADE | A PESO PESO PESO PESO PESO umibane | MEDIA |PENSIDADE DO
S OMIDO Omipo | SOLO UMIDO N0 BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8915 4365 2,124 01 100,00 96,00 30,00 4,00 66,00 6,06% 6,1 2,003
2 9123 4573 2,225 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,066
3 9265 4715 2,294 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,098
4 9199 4649 2,262 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 11,1 2,036
5 9022 4472 2,176 05 100,00 92,00 30,00 8,00 62,00 12,90% 12,9 1,927
Compactacao
2,170
™
£
L
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»
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©
g yd N
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° .
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5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - ISC
OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
PLANACON <
SOLO ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZACAO
SUB-BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 05
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 4550
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2055
Peso Bruto Seco 99,27 94,27 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,73 573 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,27 64,27 .
Espessura do disco espacador 21/2
Umidade (%) 1,05 8,92 —
Altura do Cilindro 11,5
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,099 Peso do Solo Passando Umido 3.432 2781 Ne
Umidade 6tima - % 9,2 na#N° 4 Seco 3.432 '
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.568 51,4 Constante
Diferenca de Umidade - % 8,1 Agua a Juntar 329,5 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
. Penetragio Leitura Press3o - Kg/cm? Datas Leitura Difer. .
Tempo min. Expansédo %
Pol mm Extens. | peterm. | Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 20 1,9
30/01/2023 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 55 5,3
2 0,1 2,54 170 16,5 16,5 70 23,6
31/01/2023 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 220 21,4 21,4 105 20,3
6 0,3 7,62 260 25,2 133
01/02/2023 72 h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 0 0,0 161
10 0,5 12,70 182
” - 02/02/2023 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 23,6 % | EXPANSAO (%)= 0,0 %
de C.B.R
Verificagao 0 0
_ 30
Peso Bruto Umido
9.995
Peso Umido o5
5.445 g L~
"/
Densidade Umida el
20 =T
2,650
—
P
Jed
2,433 Kg/m?3
' 15
/
Obs: 4
115,9%
/
10
/
5
/
/
4
0 &
0 0.02%05 01 0,15 0,2 0,25 0,35
PENETRAGCAO POL"

U0, JAZIUA UL = AVIUSTRAUS (INTERIVIEDIARTU) CBR




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE isgféA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
SUB-BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,18 99,21 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 968,2
Peso da Agua 0,82 0,79 Peso Umido Pass. na # N° 10 1031,8
Peso do Solo Seco 69,18 69,21 Peso Seco Pass. na # N° 10 1020,0
Umidade 1,19 1,14
Peso da amostra Seca 1988,1 3 98,8
Umidade Média 1,16 .
Peneiramento
) Peso Peso % ]
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
g Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
) 1
— Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1988,1 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 1988,1 100,0 11/2
o
g 1 25,4 0,00 1988,1 100,0 1
4
3/8 9,5 563,48 1424,7 71,7 3/8 K2 = 0,5190
004 4,8 292,50 1132,2 56,9 004
010 2,0 112,18 1020,0 51,3 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A1lB
8 040 0,42 11,03 87,8 45,6 040 HRB= FF
= IG. =
g .
£ 200 0,074 41,84 46,0 23,9 200 |EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 P
V4
90,0 ym
J
7
80,0 -
yi
7/
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7
P 4
60,0 —
50,0 e
—]
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS

OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - INTERMEDIARIO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAQZ\O
SUB-BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 15 14 13 12 11
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 38,93 27,18 27,17 24,60 30,20
Data: 30/01/2023
Peso Bruto Seco g 36,64 25,21 25,30 22,44 27,68
Peso da Céapsula g 28,28 16,79 17,21 13,07 16,06
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,29 1,97 1,87 2,16 2,52
Peso do Solo Seco g 8,36 8,42 8,09 9,37 11,62
LL= 23,9%
Umidade % 27,39 23,40 23,11 23,05 21,69
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 07 08 09 10 11
3 LP = 20,50%
Peso Bruto Umido g 12,95 15,71 13,34 12,87 12,57
Peso Bruto Seco g 12,44 15,10 12,75 12,15 12,00
I.P= 3,4%
Peso da Céapsula g 10,04 12,09 09,82 08,71 09,12
Peso da Agua g 0,51 0,61 0,59 0,72 0,57
Peso do Solo Seco g 2,40 3,01 2,93 3,44 2,88 Obs:
Umidade % 21,25 20,27 20,14 20,93 19,79
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
28,0
*
27,0
26,0
e\o, 25,0 \
v \
gl
©
S
e 24,0
)
*
L 2
23,0 \\
22,0 \
N
21
001 10 25 100
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CARACTERIZACAO DO MATERIAL DE JAZIDA
BASE



COLETA 01 — (AMOSTRA 01)
JAZIDA 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -

UMIDADE HIGROSCOPIA

INFORMAGCOES DO MOLDE

DENSIDADE MAXIMA:

Cépsula 01 MOLDE N° 08
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2031 2,125 g/cms3
Peso Bruto Seco 99,19 PESO DO MOLDE 5430
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,5 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,81 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,19 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 2 1/2"
) GOLPES / CAMADA 55 93 %
Umidade (%) 1,17% S
N° DE CAMADAS 5
s DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
© | BsruUTO soLo | DENSIDADE | A PESO PESO PESO PESO PESO umiane | MEDIA |PENSIDADE DO
S OMIDO Omipo | SOLO UMIDO N0 BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 9740 4310 2,122 01 100,00 96,00 30,00 4,00 66,00 6,06% 6,1 2,001
2 9960 4530 2,230 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,071
3 10150 4720 2,324 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,125
4 10080 4650 2,290 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 11,1 2,061
5 9980 4550 2,240 05 100,00 92,00 30,00 8,00 62,00 12,90% 12,9 1,984
Compactacao
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - 1SC
OBRA TRECHO OBSERVAQAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
PLANACON
SOLO ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZACAO
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscoépica De Moldagem Molde N° 08
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 5430
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2031
Peso Bruto Seco 99,21 94,27 N° de Camadas 05
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,79 5,73 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,21 64,27 .
Espessura do disco espacador 212
Umidade (%) 1,14 8,92 —
Altura do Cilindro 11,5
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,125 Peso do Solo Passando Umido 3.924 321.3 N°
Umidade 6tima - % 9,3 na#N°4 Seco 3.924 ’
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.076 41,5 Constante
Diferenca de Umidade - % 8,2 Agua a Juntar 362,9 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
) Penetracéo Leitura Presséo - Kg/cm? Datas Leitura Difer. .
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido | Padrdo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 287 27,9
30/01/2023 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 459 44,6
2 0,1 2,54 629 61,1 61,1 70 87,3
31/01/2023 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 785 76,2 76,2 105 72,6
6 0,3 7,62 897 87,1 133
01/02/2023 72 h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 957 92,9 161
10 0,5 12,70 1000 182
” ~ 02/02/2023 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 87 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de C.B.R
Verificacéo 0 0
_ 100
Peso Bruto Umido
10.135 90
Peso Umido
80
4,705 g — e
)
Densidade Umida 70
2,317 1,4,
60 b
3 p
2,127 Kg/m 50 //
7/
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

COLET.
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAGAO
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
OBS: |
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,27 99,29 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 775,3
Peso da Agua 0,73 0,71 Peso Umido Pass. na # N° 10 12247
Peso do Solo Seco 69,27 69,29 Peso Seco Pass. na# N° 10 1212,1
Umidade 1,05 1,02
Peso da amostra Seca 1987.,4 3 99,0
Umidade Média 1,04 .
Peneiramento
] Peso Peso % ]
Peneiras ) Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
s Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
o 1
- Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1987,4 100,0 2
] 1172 38,1 0,00 1987,4 100,0 11/2
o
§: 1 25,4 0,00 1987,4 100,0 1
3/8 9,5 496,60 1490,8 75,0 3/8 K2 = 0,6162
3
004 4.8 195,21 1295,6 65,2 004
010 2,0 83,50 12121 61,0 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A1B
é 040 0,42 9,64 89,3 55,0 040 HRB= FF
: IG. =
£
2 200 0,074 40,50 48,8 30,1 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FisSICOS
OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 01
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAQZ\O
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 10 09 08 07 06
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 26,17 22,60 27,08 40,39 30,66
Data: 30/01/2022
Peso Bruto Seco g 23,74 20,65 24,68 38,48 28,54
Peso da Céapsula g 14,87 12,50 14,52 30,19 18,75
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,43 1,95 2,40 1,91 2,12
Peso do Solo Seco g 8,87 8,15 10,16 8,29 9,79
LL= 24,1%
Umidade % 27,40 23,93 23,62 23,04 21,65
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 04 05 06 07 08
- LP = 19,00%
Peso Bruto Umido g 12,07 15,39 10,06 13,57 12,71
Peso Bruto Seco g 11,60 14,84 09,54 12,79 12,15
I.P= 5,1%
Peso da Céapsula g 09,23 11,94 06,85 08,53 09,14
Peso da Agua g 0,47 0,55 0,52 0,78 0,56
Peso do Solo Seco g 2,37 2,90 2,69 4,26 3,01 Obs:
Umidade % 19,83 18,97 19,33 18,31 18,60
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
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COLETA 02 — (AMOSTRA 02)
JAZIDA 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVAGAO REGISTRO
PAVIMENTAGAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
UMIDADE HIGROSCOPIA INFORMAGOES DO MOLDE DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula 01 MOLDE N° 06
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2013 2,175 glcms3
Peso Bruto Seco 99,11 PESO DO MOLDE 4372
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,4 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,89 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,11 ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 2 1/2"
_ GOLPES / CAMADA 55 9,3 %
Umidade (%) 1,29% -
N° DE CAMADAS 5
s, DETERMINAGAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
o) DENSIDADE ] PESO PESO PESO PESO PESO . DENSIDADE DO
e BRUTO SOLO - MEDIA
Z UMIDO OMIDO | SOLO UMIDO CAP'\?OULA BRUTO BRUTO DA DA SOLO UM';)ADE % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8830 4458 2,215 01 100,00 95,80 30,00 4,20 65,80 6,38% 6,4 2,082
2 8995 4623 2,297 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,133
3 9160 4788 2,379 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,175
4 9115 4743 2,356 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 111 2,121
5 9080 4708 2,339 05 100,00 92,20 30,00 7,80 62,20 12,54% 12,5 2,078
Compactacéo
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. -ISC

OBRA TRECHO OBSERVAQAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO

PLANACON
SOLO ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAQAO
BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscoépica De Moldagem Molde N° 06
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 4372
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2013
Peso Bruto Seco 99,12 94,27 N° de Camadas 05
Peso da Céapsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,88 5,73 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,12 64,27
Espessura do disco espacador 212
Umidade (% ) 1,27 8,92 —
Altura do Cilindro 11,4
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA
Densidade Méaxima - Kg/m? 2,175 Peso do Solo Passando Umido 3.396 2718 N°
Umidade 6tima - % 9,3 na # N° 4 Seco 3.396 '
Umidade Higroscopica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.604 52,1 Constante
Diferenga de Umidade - % 8,0 Agua a Juntar 323,9 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO
) Penetracéo Leitura Presséo - Kg/cm2 Datas Leitura Difer. x
Tempo min. Expanséo %
Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido | Padrao % Dia Hora Defl.mm mm
30 sel 0,025 0,63 258 25,1
g 31/01/2023 | 24h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 420 40,8
2 0,1 2,54 611 59,3 59,3 70 84,8
01/02/2023 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 750 72,8 72,8 105 69,4
6 0,3 7,62 810 78,7 133
02/02/2023 72h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 931 90,4 161
10 0,5 12,70 1012 182
p 03/02/2023 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 85 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de C.BR
Verificagédo 0 0
_ 90
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. /]
Obs: 40 -
100,2%
/
30 V4
o)
VA
20
J
J
J
10
J
J
o &
0 0.05%05 0.1 015 0.2 0.25 03 035
PENETRACAO POL"




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE iSOTfECTA LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,27 99,25 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 963,3
Peso da Agua 0,73 0,75 Peso Umido Pass. na # N° 10 1036,7
Peso do Solo Seco 69,27 69,25 Peso Seco Pass. na # N° 10 1025,7
Umidade 1,05 1,08
Peso da amostra Seca 1989,0 3 98,9
Umidade Média 1,07 .
Peneiramento
) Peso Peso % ]
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
g Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
o 1
— Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1989,0 100,0 2
3 11/2 38,1 0,00 1989,0 100,0 11/2
o
g 1 25,4 0,00 1989,0 100,0 1
4
3/8 9,5 568,15 1420,9 71,4 3/8 K2 = 0,5212
004 4.8 299,82 1121,1 56,4 004
010 2,0 95,36 1025,7 51,6 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A.1B
8 040 0,42 8,64 90,3 471 040 HRB= FF
= IG. =
g :
g 200 0,074 39,79 50,5 26,3 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS

OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 02
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAQZ\O
BASE EMERSON 31/01/2023 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 05 04 03 02 01
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 26,06 40,81 24,04 25,92 24,75
Data: 31/01/2023
Peso Bruto Seco g 23,76 38,68 22,11 23,83 23,01
Peso da Céapsula g 14,44 29,79 13,57 14,55 14,97
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,30 2,13 1,93 2,09 1,74
Peso do Solo Seco g 9,32 8,89 8,54 9,28 8,04
LL= 23,2%
Umidade % 24,68 23,96 22,60 22,52 21,64
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 01 02 03 04 05
3 LP = 18,90%
Peso Bruto Umido g 10,18 10,59 11,31 12,12 11,87
Peso Bruto Seco g 09,71 10,15 10,84 11,30 11,10
I.P= 4,3%
Peso da Céapsula g 07,24 07,86 08,30 06,78 07,11
Peso da Agua g 0,47 0,44 0,47 0,82 0,77
Peso do Solo Seco g 2,47 2,29 2,54 4,52 3,99 Obs:
Umidade % 19,03 19,21 18,50 18,14 19,37
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
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COLETA 03 — (AMOSTRA 03)
JAZIDA 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO ABNT NBR 7182 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE EST. COLETA LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZAGAO
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -

UMIDADE HIGROSCOPIA

INFORMAGCOES DO MOLDE

DENSIDADE MAXIMA:

Cépsula 01 MOLDE N° 05
Peso Bruto Umido 100,00 VOLUME DO MOLDE 2031 2,178 g/cms3
Peso Bruto Seco 99,27 PESO DO MOLDE 4420
Peso da Capsula 30,00 ALTURA DO CILINDRO 11,5 UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 0,73 PESO DO SOQUETE 4536
Peso do Solo Seco 69,27 ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 21/2"
) GOLPES / CAMADA 55 90 %
Umidade (%) 1,05%  —
N° DE CAMADAS 5
s DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO UMIDADE
© | BsruUTO soLo | DENSIDADE | A PESO PESO PESO PESO PESO umibane | MEDIA |PENSIDADE DO
S OMIDO Omipo | SOLO UMIDO N0 BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8812 4392 2,162 01 100,00 96,00 30,00 4,00 66,00 6,06% 6,1 2,039
2 9122 4702 2,315 02 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% 7,7 2,150
3 9254 4834 2,380 03 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 9,4 2,176
4 9187 4767 2,347 04 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 11,1 2,112
5 9001 4581 2,256 05 100,00 92,00 30,00 8,00 62,00 12,90% 12,9 1,998
Compactacao
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Umidade

06. JAZIDA 01 - AMOSTRA 03 (MODIFICADO) COMPACTAGAO




LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

C.B.R. - ISC
OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTAQAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 172/2016 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E-X-D PROFUNDIDADE (CM) TIPO
PLANACON
SOLO ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FISCALIZACAO
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
Obs:
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 05
Cépsula - N° 03 01 Peso do Molde 4420
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2031
Peso Bruto Seco 99,14 94,27 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 30,00 30,00 Golpes/Camada 21/2"
Peso da Agua 0,86 573 Peso do Soquete 4.526
Peso do Solo Seco 69,14 64,27 .
Espessura do disco espacador 21/2
Umidade (%) 1,24 8,92 —
Altura do Cilindro 11,5
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA
Densidade Maxima - Kg/m® 2,178 Peso do Solo Passando Umido 3.432 266.1 N°
Umidade 6tima - % 9,0 na#N° 4 Seco 3.432 '
Umidade Higroscopica - % 1,2 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2.568 51,4 Constante
Diferenca de Umidade - % 7.8 Agua a Juntar 317,5 k= 0,0971
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
) Penetragio Leitura Press3o - Kg/cm? Datas Leitura Difer. .
Tempo min. Expansédo %
Pol mm Extens. | peterm. | Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm
30 seg 0,025 0,63 468 45,4
30/01/2023 24 h 1,01 0,00 0,0
1 0,05 1,27 560 54,4
2 0,1 2,54 660 64,1 64,1 70 91,6
31/01/2023 48 h 1,01 0,00 0,0
4 0,2 5,08 798 77,5 77,5 105 73,8
6 0,3 7,62 873 84,8 133
01/02/2023 72 h 1,01 0,00 0,0
8 0,4 10,16 967 93,9 161
10 0,5 12,70 1013 182
” - 02/02/2023 96 h 1,01 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 92 % EXPANSAO (%) = 0,0 %
de C.B.R
Verificagao 0 0
- 90 |
Peso Bruto Umido 1
-
9.995
80 L
Peso Umido — —
'4
5.575 g 70 i
/,
Densidade Umida - =
60 L~
2,745 ‘,‘
ol
50 y
2,520 Kg/m3 &{
J
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA TRECHO OBSERVACAO REGISTRO
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER - ME051/94 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE 'Ecsgf;A LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO

SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZACAO
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 02 Cépsula - N° - -
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Peso Bruto Umido - -
Peso Bruto Seco 99,18 99,21 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 30,00 30,00 Peso Retido na # N° 10 968,2
Peso da Agua 0,82 0,79 Peso Umido Pass. na # N° 10 1031,8
Peso do Solo Seco 69,18 69,21 Peso Seco Pass. na # N° 10 1020,0
Umidade 1,19 1,14
Peso da amostra Seca 1988,1 3 98,8
Umidade Média 1,16 .
Peneiramento
) Peso Peso % ]
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
g Pol mm Parcial Acumulado | Am.Total Pol 00
o 1
— Kl= — 0,0503
o 2 50,8 0,00 1988,1 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 1988,1 100,0 11/2
o
g 1 25,4 0,00 1988,1 100,0 1
4
3/8 9,5 563,48 1424,7 71,7 3/8 K2 = 0,5190
004 4.8 292,50 1132,2 56,9 004
010 2,0 112,18 1020,0 51,3 010 FAIXA: FIF da AASHO
= A.1B
8 040 0,42 11,03 87,8 45,6 040 HRB= FF
= IG. =
g :
£ 200 0,074 41,84 46,0 23,9 200 |EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
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LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO & CONCRETO

ENSAIOS FiSICOS

OBRA TRECHO OBSERVA(;AO REGISTRO
~ p DNER-ME 082/94
PAVIMENTACAO ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO DNER-ME 122/94 COLETA 03
PROCEDENCIA CLIENTE ESTACA COLET. LADO E.X.D PROFUNDIDADE TIPO
SOLO PLANACON ENGENHARIA JAZIDA 01 - - MODIFICADO
CAMADA OPERADOR DATA LABORATORISTA ENG. CIVIL FICALIZAQZ\O
BASE EMERSON 30/01/2023 LAECIO - -
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula N.° 15 14 13 12 11
Operador: EMERSON
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 38,93 27,18 27,17 24,60 30,20
Data: 30/01/2023
Peso Bruto Seco g 36,64 25,21 25,30 22,44 27,68
Peso da Céapsula g 28,28 16,79 17,21 13,07 16,06
- Calculista LAECIO
Peso da Agua g 2,29 1,97 1,87 2,16 2,52
Peso do Solo Seco g 8,36 8,42 8,09 9,37 11,62
LL= 23,9%
Umidade % 27,39 23,40 23,11 23,05 21,69
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.° 07 08 09 10 11
- LP = 20,50%
Peso Bruto Umido g 12,95 15,71 13,34 12,87 12,57
Peso Bruto Seco g 12,44 15,10 12,75 12,15 12,00
I.P= 3,4%
Peso da Céapsula g 10,04 12,09 09,82 08,71 09,12
Peso da Agua g 0,51 0,61 0,59 0,72 0,57
Peso do Solo Seco g 2,40 3,01 2,93 3,44 2,88 Obs:
Umidade % 21,25 20,27 20,14 20,93 19,79
OK OK OK OK OK
Limite de Liquidez
28,0
*
27,0
26,0
e\o, 25,0 \
v \
-
©
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>
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N
21
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CARACTERIZACAO DO MATERIAL DE
EMPRESTIMO - EST. 250+0,00



COLETA 01 - (AMOSTRA 01)
EMPRESTIMO 01



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO
ENSAIO DE COMPACTACAO

RODOVIA: TRECHO METODO:
PAVIMENTACAO
< POVOADO MORRO REDONDO
ASEATICA DNIT 164/2013 ME
PROCEDENCIA: FURO: LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
PROCTOR NORMAL 1 X COLETA 01
OBS: OPERADOR: ESTACA: DATA CALCULISTA VISTO
EMPRESTIMO EMERSON 250+0,00 31/01/23 LAERCIO
UMIDADE HIGROSCOPIA % % MOLDE N° 6 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 1 VOLUME DO MOLDE 2046
Peso Bruto Umido 100,45 |[PESO DO MOLDE 4826 1,727 glcm?
Peso Bruto Seco 97,98 |PESO DO SOQUETE
Peso da Capsula 0,00 UMIDADE OTIMA:
- ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 21/2"
Peso da Agua 2,47
Peso do Solo Seco 97,98
- GOLPES / CAMADA 12
Umidade (%) 2,52 176 %
Umidade Média 2,5 N° DE CAMADAS 5
S DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO r UMIDADE
g BRUTO SOLO SDCI)ELNOSIUD@%% CAPS:)ULA PESO PESO PESO PESO PESO UMIDADE MEDIA [;.50,\5[)3,,;%,50 E;/o
3 UMIDO OMIDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % (
o UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
1 8670 3844 1,879 14,5 1,641
1 109,88 96,00 0,00 13,88 96,00
2 8900 4074 1,991 16,4 1,710
2 102,80 88,30 0,00 14,50 88,30
3 8990 4164 2,035 3 93.20 78,94 0.00 1426 78,94 18,1 1,724
4 8750 3924 1,918 20,1 1,597
4 111,12 92,50 0,00 18,62 92,50
5 8410 3584 1,752 12,7 1,554
5 99,12 87,95 0,00 11,17 87,95
6
7
Compactacao
1,800
™
£ ~ N
\;1,700
. ”
) // \
o A
%) /" \
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o
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o
©1,600 /
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c
)
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Umidade







CBR
OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO REGISTRO N°
PAVIMENTACAO
ASFATICA ¢ POVOADO MORRO REDONDO COLETAO1
MATERIAL: LOCAL / FURO / ESTACA: LADO E-X-D PROFUND. EM Cm:
EMPRESTIMO / 1/ 250+0,00 D
CLIENTE: OPERADOR: DATA: CALCULISTA: VISTO:
PLANACON ENG EMERSON 31/01/2023 LAERCIO
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 06
Capsula - N° 01 25 02 02 Peso do Molde 4826
Peso Bruto Umido 100,77] 100,77 91,83 91,83 Volume do Molde 2046
Peso Bruto Seco 98,45 98,45 77,60 77,60 N° de Camadas 05
Peso da Cépsula 0,00 0,00 0,00 0,00 Golpes/Camada 12
Peso da Agua 2,32 2,32 14,23| 14,23 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,45 98,45 77,60 77,60 Espessura do disco 212"
Umidade (%) 2,4 2,4 18,3 18,3 espacador
Umidade Média (%) 2,4 18,3 Altura do cilindro (mm) 115,0
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 1727 Peso do Solo Umido 7000 \o
Umidade étima - % 17,6 Passando na # N° 4 Seco 6839
Umidade Higroscépica - % 2,4 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 Constante
Diferenca de Umidade - % 15,2 Agua a Juntar 1042 k= 0,1019
ENSAIO DE PENETRACAO Expanséao
Tempo Penetragdo Leitura Pressao - Kglcm? Datas Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. |Corrigido| Padréo % Dia Hora | Deflmm | mm mm
30 seg 0,025 0,63 10 1,0
1 0,050 1,27 20 2,0
2 0,1 2,54 60 6,1 6,1 70 8,7] 3l/jan/23 13:00 0,00 0,00 0,0
4 0,2 5,08 110 11,2 11,2 105 10,7| O01/fev/23 13:00 0,10
6 0,3 7,62 160 16,3 133 02/fev/23 13:00 0,17
8 0,4 10,16 0 0,0 03/fev/23 13:00 0,32
10 0,5 12,70 0 0,0 04/fev/23 13:00 0,44 0,4
Moldagem CBR: 10,7 % Expanséao (%): 0,4
de
Verificag?o 50,0 CBR
Peso Bruto Umido
8.970 g 45,0
40,0
4144 ¢
Densidade Umida .0
2,025 kg/m3 L %00
Densidade Seca 5
2 250
1,712 kg/ms3 2
Obs: GC g 200
99 % . 4
15,0 —
— /74/
10,0 —— —1
'4/74/
5,0 /',/’/
7
0,0 1
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Penetracéao (Pol.)

OBS:

MATERIAL DE EMPRESTIMO




ENSAIO DE GRANULOMETRIA
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 Cépsula - N° 02 03
Peso Bruto Umido 115,66 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 114,77 Peso Umido 2000 100
Peso da Céapsula 17,95 Peso Retido na # N° 10 142,5
Peso da Agua 0,89 Peso Umido Pass. na # N° 10 1857,5
Peso do Solo Seco 96,82 Peso Seco Pass. na # N° 10 1840,6
Umidade 0,9
Umidade Média 0.9 Peso da amostra Seca 1983,1 99,1
| Peneiramento
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ki= 100 - 0,0504
= 50,8 0,0 1983,1 100,0 2
S 38,1 0,0 1983,1 100,0 11/2
e 25,4 65,5 1917,6 96,7 1 Ko-_L41. 0,9367
[%2]
g 19,1 0,0 1917,6 96,7 3/4
< 12,7 0,0 1917,6 96,7 1/2
9,5 40,9 1876,6 94,6 3/8 FAIXA "FF" da AASHO
4.8 24,7 1851,9 93,4 n°4 Obs:
2,0 11,3 1840,6 92,8 n°10 GRANULOMETRIA LAVADA
E-g 0,42 1,2 97,9 91,7 n°40
“8 0,074 4,3 93,6 87,7 n°200
AREIA PEDREGULHO
..... $======0~— —
90— === o= =B
80
70
60
50
40
30
20
10
0
200 100 50 40 16 10 4 3/8" 11"1/2 2"
PENEIRAS
COORDENADAS:
GRANULOMETRIA PLANACON ENGENHARIA
OBRA: TRECHO:
PAVIMENTACAO
ASFATICA POVOADO MORRO REDONDO
MATERIAL.: FURO/ EST. REGISTRO: PROFUND, (CM) METODO:
EMPRESTIMO 01/ 250+0,00 COLETA 01
CLIENTE: OPERADOR: DATA: CALCULISTA: VISTO:
PLANACON ENGENHARIA EMERSON 31/01/23 LAERCIO




ENSAIOS FiSICOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

Cépsula N.° 01 02 03 04 05
: EMERSON
Golpes g 49 40 31 20 1] OPerador S0
Peso Bruto Umido g 8,89 9,39 10,52 9,67 10,36 )
Data: 31-jan-23
Peso Bruto Seco g 7,64 8,00 8,89 8,10 8,60
Peso da C'apsula g 1,58 1,60 1,57 1,55 1,47 Calculista: LAERCIO
Peso da Agua g 1,25 1,39 1,63 1,57 1,76
Peso do Solo Seco g 6,06 6,40 7,32 6,55 7,13 _
Umidade % 20,63 21,72 22,07 23,07 2468 T 22,8%
LIMITE DE PLASTICIDADE
A (o]
Cépsula _ N. 06 07 08 09 10 Lp= 211%
Peso Bruto Umido g 3,77 4,35 4,22 3,65 4,21
Peso Bruto Seco g 3,37 3,80 3,75 3,28 3,76
- I.P= 1,7%
Peso da Capsula g 1,58 1,47 1,47 1,47 1,54
Peso da Agua g 0,40 0,55 0,47 0,37 0,45|Obs:
Peso do Solo Seco g 1,79 2,33 2,28 1,81 2,22
Umidade % 22,35 23,61 20,61 20,44 20,27
OK Abandona |OK OK Abandona
Limite de Liquidez
26,0
25,0 \
0\
24,0 \
23,0 N\
g 220 AN
~ Ne
()
S 21,0 \
©
o R,
£
S 20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
01 10 100
Golpes
OBRA: PAVIMENTACAO ASFATICA Operador: EMERSON Furo: 01
Trecho: POVOADO MORRO REDONDO Calculista: LAERCIO Lado:
Subtrecho: Data: 31-jan-23 Registro N.%: COLETA 01
Localizacéo: EMPRESTIMO EST 250+0,00 |Visto: Profundidade:




COLETA 02 — (AMOSTRA 02)
EMPRESTIMO 02



LABORATORIO DE SOLOS, ASFALTO E CONCRETO
ENSAIO DE COMPACTACAO

OBRA: TRECHO METODO:
PAVIMENTACAO
~ POVOADO MORRO REDOND
ASFALTICA OVOADO MORRO ONDO DNIT 164/2013 ME
PROCEDENCIA: FURO: LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
PROCTOR NORMAL 02 X COLETA 02
OBS: OPERADOR: ESTACA: DATA CALCULISTA VISTO
EMPRESTIMO EMERSON 250+0,00 31/01/23 LAERCIO
UMIDADE HIGROSCOPIA % % MOLDE N° 4 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 2 VOLUME DO MOLDE 2034
Peso Bruto Umido 100,30 [PESO DO MOLDE 4088 1,901 g/cm3
Peso Bruto Seco 08,85 |PESO DO SOQUETE
Peso da Céapsula 0,00 UMIDADE OTIMA:
- ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 21/2"
Peso da Agua 1,45
Peso do Solo Seco 98,85
- GOLPES / CAMADA 12
Umidade (%) 1,47 140 %
Umidade Média 1,5 N° DE CAMADAS 5
S DETERMINACAO DA UMIDADE
PESO PESO - UMIDADE
CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO .
2 | swro | soio | SEnsEane oA
3 UMIDO OMIDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % 0
o UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO
1 7800 3712 1,825 1 92.30 85.54 0.00 8.76 85.54 10,2 1,655
2 8275 a187 2,059 2 99,48 88,73 0,00 10,75 88,73 12,1 1,836
3 8505 aal7 2,172 3 92,71 80,94 0,00 11,77 80,94 145 1,896
4 8420 4332 2,130 16,2 1,833
4 93,36 80,34 0,00 13,02 80,34
2 4177 2,054 1 1,74
5 8265 05 5 107,60 91,19 0,00 16,41 91,19 8,0 740
6
7
Compactacao
1,950
—
’ —// \\ .\
(40}
91,850 \\
(@)
(@]
0 /
o
3 /|
(@] \
21,750 \
= ) )
©
o
S /
C
]
Z /
1,650 /
10,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0

Umidade




CBR
OBRA: TRECHO: SUB-TRECHO REGISTRO N°
PAVIMENTACAO
ASEALTICA POVOADO MORRO REDONDO COLETA 02
MATERIAL: LOCAL / FURO / ESTACA: LADO E-X-D PROFUND. EM Cm:
EMPRESTIMO EMPRESTIMO / 02 / EST. 250+0,00 X
CLIENTE: OPERADOR: DATA: CALCULISTA: VISTO:
PLANACON ENGENHARIA EMERSON 31/01/2023 LAERCIO
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 04
Cépsula - N° 01 01 02 02 Peso do Molde 4088
Peso Bruto Umido 102,98| 102,98 98,47 98,47 Volume do Molde 2034
Peso Bruto Seco 101,40 101,40 87,11 87,11 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 0,00 0,00 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,58 1,58 11,36] 11,36 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 101,40 101,40 87,11 87,11 Espessura do disco 212"
Umidade ( % ) 1,6 1,6 13,0 13,0 espacador
Umidade Média (%) 1,6 13,0 Altura do cilindro (mm) 112,0
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m3 1901 Peso do Solo Umido 7000 No©
Umidade 6tima - % 14,0 Passando na # N° 4 Seco 6893
Umidade Higroscopica - % 1,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 Constante
Diferenca de Umidade - % 12,4 Agua a Juntar 858 k= 0,1019
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracao Leitura Pressao - Kg/cm2 Datas Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. |Corrigido| Padrdo % Dia Hora [ DeflLmm | mm mm
30 seg 0,025 0,63 35 3,6
1 0,050 1,27 60 6,1
2 0,1 2,54 110 11,2 11,2 70 16,0 31/jan/23 12:00 0,15 0,00 0,0
4 0,2 5,08 180 18,3 18,3 105 17,5] O0Ol/fev/23 12:00 0,20
6 0,3 7,62 220 22,4 133 02/fev/23 12:00 0,25
8 0,4 10,16 0 0,0 03/fev/23 12:00 0,45
10 0,5 12,70 0 0,0 04/fev/23 12:00 0,45 0,4
Moldagem CBR: 17,5 % Expanséao (%): 0,4
de
Verificagdo 500 CBR
Peso Bruto Umido ’
8.405 ¢ 45,0
40,0
4317 9
Densidade Umida 3.0
2,122 kg/m3 30,0
N
Densidade Seca S
2 250
1,878 kg/m? 8
Obs: GC g 200 —
99 % . T
15,0 —
/,
10,0 ——
P
”
5,0
0,0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Penetracéo (Pol.)

OBS:




ENSAIO DE GRANULOMETRIA

UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 Cépsula - N° 02 03
Peso Bruto Umido 115,79 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 114,77 Peso Umido 2000 100
Peso da Céapsula 17,95 Peso Retido na # N° 10 415,0
Peso da Agua 1,02 Peso Umido Pass. na # N° 10 1585,0
Peso do Solo Seco 96,82 Peso Seco Pass. na # N° 10 1568,5
Umidade 1,1
Umidade Média 11 Peso da amostra Seca 1983,5 99,0
Peneiramento
Peneiras Peso peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K= 100 - 0,0504
= 50,8 0,0 1983,5 100,0 2
S 38,1 0,0 1983,5 100,0 11/2
e 25,4 70,0 1913,5 96,5 1 K- 21 0,7991
[%2]
g 19,1 0,0 1913,5 96,5 3/4
< 12,7 0,0 1913,5 96,5 1/2
9,5 168,0 1745,5 88,0 3/8 FAIXA "FF" da AASHO
4.8 89,0 1656,5 83,5 n°4 Obs:
2,0 88,0 1568,5 79,1 n°10 GRANULOMETRIA LAVADA
3 0,42 20,0 79,0 63,1 n°40
g 0,074 41,0 38,0 30,3 n°200
AREIA PEDREGULHO
100 -
‘*l.
90 = =
- *— =
70 — ="
60 =
50 s
40 g
’I
30
20
10
0
200 100 50 40 16 10 4 3/8" 11"1/2 2¢
PENEIRAS
COORDENADAS:
GRANULOMETRIA PLANACON ENGENHARIA
OBRA: TRECHO:
PAVIMENTACAO
ASFALTICA POVOADO MORRO REDONDO
MATERIAL.: FURO/ EST. REGISTRO: PROFUND, (CM) METODO:
EMPRESTIMO 02 / 250+0,00 COLETA 02
CLIENTE: OPERADOR: DATA: CALCULISTA: VISTO:
PLANACON ENGENHARIA EMERSON 31/01/23 LAERCIO




ENSAIOS FiSICOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

Cépsula N.° 01 02 03 04 05
: EMERSON
Golpes g 49 40 31 20 1] OPerador S0
Peso Bruto Umido g 8,89 9,39 10,52 9,67 10,36 )
Data: 31-jan-23
Peso Bruto Seco g 7,64 8,00 8,89 8,10 8,60
Peso da C'apsula g 1,58 1,60 1,57 1,55 1,47 Calculista: LAERCIO
Peso da Agua g 1,25 1,39 1,63 1,57 1,76
PeS(_) do Solo Seco g 6,06 6,40 7,32 6,55 7,13 LL= 22.8%
Umidade % 20,63 21,72 22,27 23,97 24,68
LIMITE DE PLASTICIDADE
A (o]
Capsula _ N. 06 07 08 09 10 Lp= 18.6%
Peso Bruto Umido g 3,77 4,35 4,22 3,65 4,21
Peso Bruto Seco g 3,45 3,90 3,79 3,29 3,79
; 1.P= 4,2%
Peso da Capsula g 1,58 1,47 1,47 1,47 1,54
Peso da Agua g 0,32 0,45 0,43 0,36 0,42|Obs:
Peso do Solo Seco g 1,87 2,43 2,32 1,82 2,25
Umidade % 17,11 18,52 18,53 19,78 18,67
Abandona |OK OK Abandona |OK
Limite de Liquidez
26,0
25,0 \
0\
24,0 \
23,0 N\
g 220 AN
~ Ne
[ \
T 21,0
©
o R,
£
S 20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
01 10 100
Golpes
Obra: PAVIMENTACAO ASFALTICA Operador: EMERSON Furo: 02
Trecho: POVOADO MORRO REDONDO Calculista: LAERCIO Lado: X
Subtrecho: Data: 31-jan-23 Registro N.%: COLETA 02
Localizacéo: CAIXA DE EMPRESTIMO Visto: Profundidade:




CARACTERIZACAO DO AGREGADO
BRITA -TSD



ENSAIOS DE QUALIFICACAO

DOS AGREGADOS

CLIENTE: BRITAPLAN

OBRA E LOCAL: CONTROLE INTERNO - TERESINA

AGREGADO: BRITA 12 mm DATA: 28.10.2022

PENEIRAS RETIDO PERCENTAGENS MASSA ESPECIFICA REAL (kg/dm3) 2,72
(mm) () RETIDO ACUMULADO |PESO UNITARIO APARENTE (kg/dm3) 1,39
38 0,0 0 0 TORROES DE ARGILA (%)
25 0,0 0 0 MATERIAL PULVERULENTO (%)
19 0,0 0 0,0 MATERIAS CARBONOSA (%)
12,5 0,0 0 0,0 ABRASAO (%)
9,5 519,0 26,0 26,0 INDICE DE FORMA
6,3 1.264,00 63,2 89,2 ABSORGAO (%)
4,8 200,00 10,0 99,2 IMPUREZAS ORGANICAS (p.p.m.) <300
1,2 0,0 0,0 99,9 SUBSTANCIAS AGREGADOS
0,6 0,0 0,0 99,9 NOCIVAS MIUDO | GRAUDO
0,3 0,0 0,0 99,9 TORROES DE ARGILA <=1,5% <=0,25%
0,15 0,0 0,0 99,9 MATERIAS CARBONOSAS <=1,0% -
FUNDO 2,0 0,1 - IMPUREZAS ORGANICAS <=300p.p.m. | <=300p.p.m.
TOTAL 2.000,0 100,0 624,6 MATERIAL PULVERULENTO
PESO DA AMOSTRA (g): 2000 (CONCRETO EM MEIO ABRASIVO) <=3,0% <=1,0%
MODULO DE FINURA: 6.25 MATERIAL PULVERULENTO
DIAMETRO MAXIMO (mm): 125 (OUTROS CONCRETOS) <=5,0% <=1,0%

1 - Amostra enviada pela CONTRATANTE do canteiro de obras, ndo apresentando:
- Torrdes de Arqgila;
- Impurezas Organicas acima de 300p.p.m.;
- Material Pulverulento.

2 - Percentual de PO DE BRITA na amostra: 0,01%.

4 YD\ X\
“Yiri de Oliveira Cronemberger -
Teresina, 28 de Outubro de 2022. Engenheiro Civil

CREA/P1 -RN:1914146743




ENSAIOS DE QUALIFICACAO
DOS AGREGADOS

CLIENTE: BRITAPLAN

OBRA E LOCAL: CONTROLE INTERNO - TERESINA

AGREGADO: BRITA 19 mm DATA: 28.10.2022

PENEIRAS RETIDO PERCENTAGENS MASSA ESPECIFICA REAL (kg/dm3) 2,69
(mm) () RETIDO ACUMULADO |PESO UNITARIO APARENTE (kg/dm3) 1,43
38 0,0 0 0 TORROES DE ARGILA (%)
25 0,0 0 0 MATERIAL PULVERULENTO (%)
19 0,0 0 0,0 MATERIAS CARBONOSA (%)
12,5 1498,0 75 74,9 NDICE DE FORMA Cmédio= 23,11 212
9,5 449,0 22,5 97,4 Emédio= 10,89
6,3 51,00 2,6 99,9 ABSORCAO (%)
4,8 0,00 0,0 99,9 IMPUREZAS ORGANICAS (p.p.m.) <300
1,2 0,0 0,0 99,9 SUBSTANCIAS AGREGADOS
0,6 0,0 0,0 99,9 NOCIVAS MIUDO GRAUDO
0,3 0,0 0,0 99,9 TORROES DE ARGILA <=1,5% <=0,25%
0,15 0,0 0,0 99,9 MATERIAS CARBONOSAS <=1,0% -
FUNDO 1,0 0,1 - IMPUREZAS ORGANICAS <=300p.p.m. <=300p.p.m.
TOTAL 1.999,0 100,0 697.1 MATERIAL PULVERULENTO
PESO DA AMOSTRA (g): 2000 (CONCRETO EM MEIO ABRASIVO) <=3,0% <=1,0%
MODULO DE FINURA: 6,97 MATERIAL PULVERULENTO
DIAMETRO MAXIMO (mm): 19 (OUTROS CONCRETOS) <=5,0% <=1,0%

1 - Amostra enviada pela CONTRATANTE do canteiro de obras, ndo apresentando:
- Torrdes de Arqgila;
- Impurezas Organicas acima de 300p.p.m.;
- Material Pulverulento.

2 - Percentual de PO DE BRITA na amostra: 0,01%.

Drarnn, Drommb:
W?An de ()?verm Cronemberger 2

Teresina, 28 de Outubro de 2022. Engenheiro Civil
CREA/PI -RN:1814146743




ENSAIOS DE ABRASAO E ADESIVIDADE DE AGREGADOS

ENSAIO DE ABRASAO - LOS ANGELES ( DNER-ME 035/98 )

GRADUACOES DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO DE DESGASTES

PENEIRAS PESO DA AMOSTRA (g) 5000g

PASSANDO| RETIDO |GRAD. "A"| GRAD. "B" |GRAD. "C"| GRAD. "D" | GRAD. "E" | GRAD. "F"| GRAD. "G"

3" 2 1/2u | 2 500 [

21/2" 2u : [ i . | 2500 T i

2" 1% P . _—

11" 1 250 g il _— 5.000

1 L1} 3/ n

3/4" 1/2'

1/2" 3/8"

3/8" n°3

n°3 n° 4

n°4 n°8

N° DE ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12

N° DE ROTACOES 500 500 500 500 1.000 1.000 1.000

PESO DE CARGA (g) [5.000+25 [4.584+20 |3.330£20 |2.500+15 [5.000+25 [5.000+25 |5.000+25

RESULTADOS

PESO INICIAL (g) 5.000,0

PESO RETIDO NA PENEIRA N° 12 (g) 3.880,0

PESO QUE PASSA NA PENEIRA N° 12 (g) 1.120,0

% DO DESGASTE 22,4%

GRADUACAO: "B"

ENSAIO DE ADESIVIDADE ( DNER-ME 059/94 )

CALCULOS PARA ENSAIO

PESO DO AGREGADO 500,0 g. DOPPING (%) 0%
PORCENTAGEM DO LIGANTE 35% PESO DO DOPPING (g)
PESO DO LIGANTE 17,5 g. TIPO DE LIGANTE: CAP 50/70
RESULTADOS
EM 24 HORAS = Satistatoria EM 48 HORAS = Satistatoria EM 72 HORAS = Satisfatoria
OBS.:

Agregado Empregado: BRITAPLAN

AGREGADO ENSAIADO FOI: BRITA DE 1/2"

A ROCHA NECESSITA DE DOPPING PARA MELHORAR A ADESIVIDADE.

EMPREGO: SERVIGO: CAMADA: FICHA N° N° ENSAIOS
IMPERIO ENGENHARIA
PROCEDENCIA: BRITAPLAN COLETA: DATA: OPERADOR: [CALCULISTA:
PICOS-PI 11/10/2022 Equipe RAIMUNDO
TIPO DE AGREGADO TIPO DE MISTURA Visto do Fiscal:
BRITAFM"
Jodo Gald| galves Neto
ENG 0 EIVIL
Registro’lyacional
191157p31-2 SETOR DE BETUMES
Raimundo de Lima co Rosario
Laboratorista

CPF: 038.200.333-00



ENSAIOS DE ABRASAO E ADESIVIDADE DE AGREGADOS

ENSAIO DE ABRASAO - LOS ANGELES ( DNER-ME 035/98 )

GRADUACOES DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO DE DESGASTES

PENEIRAS PESO DA AMOSTRA (g) 5000g

PASSANDO| RETIDO |GRAD. "A"| GRAD. "B" |GRAD. "C"| GRAD. "D" | GRAD. "E" | GRAD. "F"| GRAD. "G"

3" 2 1/2u | 2 500 =~

v ~ LAl b ! | = == 1

2" 1% P . _—

11" 1 250 g il _— 5.000

1 L1} 3/ n

3/4" 1/2'

1/2" 3/8"

3/8" n°3

n°3 n° 4

n°4 n°8

N° DE ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12

N° DE ROTACOES 500 500 500 500 1.000 1.000 1.000

PESO DE CARGA (g) [5.000+25 [4.584+20 |3.330£20 |2.500+15 [5.000+25 [5.000+25 |5.000+25

RESULTADOS

PESO INICIAL (g) 5.000,0

PESO RETIDO NA PENEIRA N° 12 (g) 3.880,0

PESO QUE PASSA NA PENEIRA N° 12 (g) 1.120,0

% DO DESGASTE 22,4%

GRADUACAO: B

ENSAIO DE ADESIVIDADE ( DNER-ME 059/94 )

CALCULOS PARA ENSAIO

PESO DO AGREGADO 500,0 g. DOPPING (%) 0%
PORCENTAGEM DO LIGANTE 35% PESO DO DOPPING (g)
PESO DO LIGANTE 17,5 g. TIPO DE LIGANTE: CAP 50/70
RESULTADOS
EM 24 HORAS = Satistatoria EM 48 HORAS = Satistatoria EM 72 HORAS = Satisfatoria
OBS.:

Agregado Empregado: BRITAPLAN

AGREGADO ENSAIADO FOI: BRITA DE 3/4"

A ROCHA NECESSITA DE DOPPING PARA MELHORAR A ADESIVIDADE.

EMPREGO: SERVIGO: CAMADA: FICHA N° N° ENSAIOS
IMPERIO ENGENHARIA
PROCEDENCIA: BRITAPLAN COLETA: DATA: OPERADOR: |CALCULISTA:
PICOS -PI 11/10/2022 Equipe RAIMUNDO
TIPO DE AGREGADO TIPO DE MISTURA Visto do Fiscal:
BRITAFM"
Jodo Gald| galves Neto
ENG 0 EIVIL
Registro’lyacional
191157p31-2 SETOR DE BETUMES
W —

Raimundo de Lima co Rosario
Laboratorista
CPF: 038.200.333-00



RELATORIO FOTOGRAFICO - ENSAIOS DE
LABORATORIO
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