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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

1.0 APRESENTAGAO
Apresentamos o projeto no valor de R$ 1.120.255,18 (um milhdo e cento e vinte
mil e duzentos e cinquenta e cinco reais e dezoito centavos) para a construgdo de
miniusina em solo solar de 211,12kWp para atender a Secretaria de Educacéo de Oeiras
na zona urbana do municipio de Oeiras (PI).
A proposta de investimento apresentado neste projeto tem como objetivo

possibilitar mudancgas essenciais a populagao a ser beneficiada com a sua execucao.

2.0 - CARACTERIZAGAO DO CONVENIO

e PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS- PI

e OBJETO: CONSTRUCAO DE MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12KWP DA
SEC. DE EDUCACAO DE OEIRAS-PI

e VALOR GLOBAL DO INVESTIMENTO: R$ 1.120.255,18

3.0 - ASPECTOS GEOGRAFICOS

O municipio esta localizado na microrregido de Picos, compreendendo uma area
irregular de 2.737 km?, tendo como limites os municipios de Barra D"Alcantara, Tanque do
Piaui, Novo Oriente do Piaui e Santa Rosa do Piaui ao norte, ao sul Sdo Francisco do
Piaui, Col6nia do Piaui e Wall Ferraz, a oeste, Santa Rosa do Piaui, Nazaré do Piaui, Sao
Francisco do Piaui e Cajazeiras do Piaui e, a leste, Inhuma, Ipiranga do Piaui, Sdo Jo&o
da Varjota e Santa Cruz do Piaui. A sede municipal tem as coordenadas geograficas de
07° 01°31” de latitude sul e 42° 07°52” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de

313 km de Teresina.

4.0 - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Os dados socioeconbmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de
pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Piaui

(www.pi.gov.br). O municipio foi criado pela Lei Estadual n® 2.351 de 05/12/1962, sendo

\
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LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

desmembrado do municipio de Guadalupe. A populagao total, segundo o Censo 2010 do
IBGE, é de 33.910 habitantes e uma densidade demografica de 12,39 hab/km?, onde
42,11% das pessoas estao na zona rural.

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua, energia elétrica distribuida
pela Equatorial Distribuicao Piaui, terminais telefénicos atendidos pela TELEMAR Norte
Leste S/A, agencia de correios e telégrafos e escola de ensino fundamental. A agricultura
praticada no municipio € baseada na producao sazonal de arroz, batata doce, cana de

acucar, feijao, mandioca e milho.

5.0 — ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As condi¢bes climaticas do municipio de Oeiras (com altitude da sede a 166 m
acima do nivel do mar), apresentam temperaturas minimas de 180C e maximas de 400C,
com clima semi-umido e quente. Ocasionalmente, chuvas intensas, com maximas em 24
horas. A precipitacdo pluviométrica média anual (registrada média anual de 922 mm, na
sede do municipio) é definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em
entre 800 a 1.400 mm e trimestres janeiro-fevereiro-margo e dezembro-janeirofevereiro
como os mais chuvosos. Os meses de janeiro, fevereiro e margo constituem o trimestre
mais umido (IBGE, 1977). Os solos da regido sdo provenientes da alteracado de arenitos,
laterito, siltitos, folhelhos, conglomerado e basalto. Compreendem solos litdlicos, alicos e
distréficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa,
com floresta caducifolia e/ou floresta subcaducifdlia/cerrado. Associados ocorrem solos
podzdlicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e nao
pedregosa, com misturas e transigcbes vegetais, floresta sub-caducifélia/caatinga.
Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos arenosos
essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de
baixa fertilidade, com transicées vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-
caducifélio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al., 1986). As formas de relevo, da regiao

em aprego, compreendem, principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas

\
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baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300
metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre
400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo
movimentado, encostas e prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas
mais acentuadas de vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a

500 metros (Jacomine et al., 1986).

6.0 — JUSTIFICATIVA

A energia solar é uma das mais sustentaveis do mundo, sendo renovavel e limpa,
uma vez que nao emite poluente nem utiliza matérias-primas escassas na natureza.

A energia fotovoltaica também contribui para a diminui¢do da poluigdo sonora. Seu
funcionamento é silencioso e discreto, evitando a producao de ruidos desagradaveis.

Esse tipo de sistema de geragdo de energia também ndo requer um cuidado de
manutengao exaustivo, apenas uma limpeza ocasional. Além disso, sua matéria-prima — a
luminosidade do sol — é inesgotavel e gratuita.

As estruturas de captacao podem durar até 25 anos. A economia proporcionada do
total da conta de luz é reduzida com seu uso, tornando esse um investimento muito
satisfatério.

O municipio de Oeiras Piaui, objetiva investir nesta tecnologia a fim de atender as
unidades consumidoras cadastradas no CNPJ da Secretaria de Educag¢ao de Oeiras
localizada na zona urbana em Oeiras-Piaui com a construcdo de uma usina solar
fotovoltaica por meio da minigeragao distribuida.

Diante do exposto, a Prefeitura Municipal de Oeiras(PI) pretende utilizar recursos
necessarios a plena realizagdo da obra, tdo importante para as unidades consumidoras

que compdem a secretaria de educacgao.

7.0 - OBJETIVOS
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7.1 - GERAL:

Atender com energia elétrica as unidades consumidoras cadastradas no CNPJ da
Secretaria de Educacao de OEIRAS com a constru¢ao de uma usina solar fotovoltaica de
211,12 KWP.

7.2 - ESPECIFICO:
Reduzir as contas de energia elétrica das unidades consumidoras registadas no

CNPJ da Secretaria de Educagao de OEIRAS por meio da minigeragao distribuida.

8.0 - METAS
Para a execucdo da construcdo da usina solar fotovoltaica de 211,12kWp no
municipio de Oeiras(Pl). Foram determinadas as seguintes metas a serem contempladas:
1.0. Administragao local da obra
2.0. Aquisicao e assentamento de placa da obra em chapade ago galvanizado
3,20x2,00m.
3.0. Construgao de abrigo de inversores e cerca de protegao
4.0. Planilha orcamentaria de fornecimento de material da instalagdo elétrica
para constru¢cdo da miniusina solar fotovoltaica de 211,12kWP.
5.0. Planilha orcamentaria de servigos da instalacdo elétrica para construgao da

miniusina solar fotovoltaica de 211,12kWP.

9.0 - MEMORIAL DESCRITIVO
9.1 — Representagoes Graficas do projeto:
Planta com indicagc&o da area de intervencgao, projeto geométrico e sinalizagao, e

detalhes executivos em anexo.

9.2 — Orgamento do Projeto:

\
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Planilhas orgamentarias e composi¢des detalhadas de custos em anexo.

9.3 — Localizagao da obra:
As areas para implantacdo do projeto estdo inseridas na zona urbana do
municipio de Oeiras (Pl), conforme coordenadas UTM em planta de localizagdo em

anexo, com condi¢des topograficas compativeis com os servigos propostos.

9.4 — Descrigao do projeto:
Trata-se de uma obra para construcdo de uma usina solar fotovoltaica de
211,12KWP.

9.5 — Comprovacao dos Custos Apresentados:
Os custos apresentados sao aqueles praticados no mercado e sera contratada a
firma que apresentar os menores preg¢os e melhores condi¢des referentes ao orgamento

global e sem desoneragao apresentados no projeto.

9.6 — Cronograma Fisico-Financeiro:

Quanto ao Cronograma esta previsto o prazo de 90 (noventa dias), para
execucao.

Em anexo, é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro, com os respectivos
valores e prazos de execugdo, compatibilizando com a Planilha detalhada de Custos e

Memorial Descritivo.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

FOTO 01

2021/8/25 16:04

FOTO 03 - TERRENO PARA CONSTRUGAO DA USINA FOTO 04 - TERRENO PARA CONSTRUGAO DA USINA SOLAR

SOLAR FOTOVOLTAICA FOTOVOLTAICA

FOTO 05 - TERRENO PARA CONSTRUGAO DA USINA FOTO 06 - TERRENO PARA CONSTRUGAO DA USINA SOLAR

SOLAR FOTOVOLTAICA FOTOVOLTAICA
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PROJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

ESPECIFICAGOES TECNICAS

INTRODUCAO

O objetivo destas especificagbes € estabelecer normas e critérios para a execugéo de

Projeto de Miniusina em solo solar de 211,12 KWP, localizado na zona urbana do Municipio de

Oeiras -

Pl, de modo que os materiais, procedimentos para execugao e controle e medi¢cdo de

todos os servigos previstos atendam aos critérios de qualidade estabelecidos em norma.

As Especificagbes estao divididas de acordo com o orcamento. Serdo discriminados

todos os servicos que englobam os itens da planilha resumo. Seguindo o orgamento serao

especificados individualmente, nessa ordem, os seguintes servicos:

Administracao Local da Obra;
Placa da Obra;

Miniusina em solo solar de 211,12 KWP;

Administracao local da obra:
Os custos diretos de administracdo local sdo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutencao da infra-estrutura da obra compreendendo
as seguintes atividades basicas de despesa: Chefia da obra, Administragcdo do
contrato, Engenharia e planejamento, Seguranca do trabalho, Producédo e Gestao de
materiais;
Essas despesas sao parte da planilha de orcamento em itens independentes da

composicao de custos unitarios, especificados como administragao local.

Placa da obra:
A placa da obra devera tera dimensdes de (3,20x2,00) m, com formato e inscri¢gdes a
serem definidas pela Prefeitura e de acordo com o manual de cores e proporcdes de
placas de obra. Sera executada em chapa galvanizada n® 22 e ja fornecida com
pintura em esmalte sintético. Tera sustentagdo em pecas de madeira de lei de 12
qualidade (2,5x7,5) cm e pegas de madeira de 3? qualidade (7,5x7,5) cm, na altura
estabelecida pelas normas. As inscricdes deverao ter todas as informacgbes basicas

sobre a obra, conforme modelo em anexo.

Larissa de Garvufhio Al
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.0 — Construgao de abrigo de inversores e cerca de protegao

1.1 — SERVICOS PRELIMINARES:

1.1.1 — Limpeza manual de terreno com remo¢ao de camada vegetal:
e Toda a area esterna devera ser entregue completamente limpa;

o A vegetacao devera ser removida através de enxada ou equipamento similar;

1.1.2 — Regularizagdo e compactagao de superficie:
o Apds as demoligdes e retiradas, deve-se regularizar e nivelar o terreno, para assim,
proceder com os servigos de locagéo de obra;
e Os servigos de regularizacdo compreendem a execucao de cortes e aterros de até
20,0 cm de espessura para nivelamento do terreno, sendo executado com o auxilio de
equipamentos apropriados para o servigo;
e Apods a regularizagdo, o subleito receberd um colchdo cujo material tera expansao

igual ou inferior a 2%.

1.1.3 — Locagao convencional de obra com gabarito de tabuas corridas:
e A obra devera ser locada apés a limpeza do terreno;
e Para a locagdo da construcdo, deve-se usar gabarito em tabuas corridas pontaletadas,
com reaproveitamento de 3 vezes;
e A firma contratada locara a obra rigorosamente com o projeto ou sob a orientagéo da
fiscalizacdo da Prefeitura, respeitando o alinhamento da rua, sendo responsavel por
qualquer erro de alinhamento ou nivel e correndo exclusivamente por sua conta a

demolicao e reconstrugao dos servicos verificados como imperfeitos pela fiscalizacao;

1.2 - MOVIMENTO DE TERRA:
1.2.1 e 1.2.3- Escavagoes:

e As cavas para escavagao da fundacgao corrida para paredes e blocos dos pilares
deverédo atingir terreno solido e firme, e serdo executados de acordo com o projeto
especifico da obra;

¢ No caso de ocorréncia da presenca de agua durante a execugéo dos servigos, estas

serdo esgotadas, de modo que o terreno fique limpo e seco;

Larissa de Canvuffo Al
Enge@]éﬁi Civil

RM- 1Q718 L‘J??? ot



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

PROJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.2.4 — Apiloamento de fundo de valas:

O fundo das cavas devera ser molhado e fortemente apiloado para evitar recalques.

1.2.5 — Reaterro:

Os reaterros deverao ser executados em camadas sucessivas de no maximo 20,00
cm, uniformemente umedecido, proximo da umidade 6tima e fortemente apiloado;

A execugdo dos reaterros serdo sempre em camadas horizontais, ndo se admitindo a
execugao de camadas inclinadas;

Os materiais a serem utilizados na confeccdo dos reaterros deverdo ser de
preferéncia, solos areno-argilosos, provenientes ou ndao da cavas das fundagdes,
podendo ser utilizado areia fina quando as condi¢des de umidade do terreno assim o
indicarem;

A compactagdo podera ser manual ou mecanica e as camadas sucessivas deverao

apresentar umidade adequada.

1.3 - INFRAESTRUTURA:

1.3.1 — Lastro em concreto nao-estrutural, esp.5,0 cm:

Devera ser feita uma base em concreto magro para lastro, nao-estrutural, incluso
aditivo impermeabilizante, com trago 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e pedra britada)
com espessura de 5 cm, antes da concretagem do bloco de fundagao, tendo como

fungéo a regularizagao da base do bloco;

1.3.2 e 1.3.3 — Fundagao em pedra argamassada:

As fundagbes sob as paredes seréo do tipo corrida, com 30% de pedra de mao, com
dimensdes de acordo com o projeto e utilizando argamassa de cimento e areia grossa
no traco 1:4;

Serdo empregadas rochas graniticas, ou de durezas equivalentes, dispostas de tal
modo a atender com perfeicdo ao fim de que se destinam;

As pedras, ao serem jogadas na cava, devem ser apiloadas antes do langamento da
argamassa. Este processo deve se repetir até que a ultima camada de argamassa se

iguale ao nivel do terreno;

Larissa de Garvufhio Al
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.3.4 — Alvenaria de embasamento de tijolos ceramico, esp=14cm:

Sobre as fundagbes corridas em pedra argamassada, sera executado o baldrame para
a construcao das paredes (altura 20cm);

Sobre a fundacgdo da calgcada, sera executado o baldrame para a construgdo das
paredes da calcada lateral (altura 10cm);

O baldrame devera observar rigorosamente os alinhamentos definidos nos projetos,
visando facilitar a determinagao dos contrapisos e levantamento das paredes;

Os baldrames serdo executados com tijolos cerdmicos furados 9x14x19cm, 1 vez
e=14,0cm, assentado em argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média) de modo
intertravado, sem falhas ou fendas, resistentes e de comprovada qualidade, com
altura variavel;

Os baldrames externos, nas faces externas, receber&o chapisco no trago 1:3 (cimento
e areia grossa), depois revestidas com argamassa de cimento, cal e areia fina no trago

1:2:8 com pelo menos 2,0 cm de espessura alisado a colher.

1.3.5 — Blocos de concreto ciclopico:

As fundacgbes dos pilares serdo em blocos de concreto ciclépico com dimensbdes
estabelecidas no projeto, respaldada no nivel do terreno firme e regularizado;

O concreto ciclopico sera confeccionado com o uso de betoneira, preparado a parte,
cujo volume, por ocasidao do langamento manual, sera progressivamente incorporado
uma quantidade de pedras-de-mao n&o superior a 30% do volume de concreto ja
preparado;

O concreto devera apresentar resisténcia de 15 MPa e sera confeccionado no traco
1:3,4:3,5 com cimento, areia média e pedra britada n° 1;

As pedras devem ficar perfeitamente imersas e envolvidas pelo concreto por todos os

lados, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.4 - SUPERESTRUTURAS
1.4.1 a 1.4.10 — Concreto armado fck = 20 e 25 MPa:

As estruturas serdo confeccionadas em concreto armado com dimensbes em acordo
com o projeto e na necessidade de qualquer esclarecimento ou alteracao, devera ser
consultada a fiscalizagao;
A execucgao do concreto devera obedecer as prescricdes das NBR-6118, 6120 e 6122,
e deverado ser adaptadas exatamente as dimensdes de peca da estrutura projetada,
construidas de modo a nao se deformar sensivelmente sob a agao das cargas e
pressdes do concreto e suas fendas deverdo ser vedadas com papel de saco de
cimento no momento da concretagem;
O concreto devera ser confeccionado e dosado racionalmente, e apresentar a
resisténcia caracteristica exigida fck=20 MPa para cintas e fck=25 MPa para pilares
conforme especificado em projeto;
Antes do langamento do concreto, as formas deverao ser limpas e molhadas até a
saturacéo;
As armaduras deverao obedecer as prescricdes da NB-3 sendo que, antes de sua
introducéo nas formas, deverao estar limpas, nao se admitindo a presenca de graxas
ou acentuada oxidacdo. Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definicoes
seguintes:

- Barras sdo os produtos de ago obtidos pela laminagdo a quente e encruamento a
frio de didmetro igual ou superior a 5 mm;

- Fios os produtos de aco obtidos por trefilacdo ou processo equivalente com
didmetro igual ou superior a 12,5 mm;
As barras e fios de aco sao classificados na seguinte categoria:

- Categoria: CA-25; CA-32; CA-40; CA-50; CA-60;

- Valor caracteristico: 250; 320; 400; 500; 600 (fyk em MPa);

- Notas:
a) a categoria CA-60 aplica-se somente para fios;
b) novas categorias além das estabelecidas s6 sdo permitidas apds sua introdugao
nesta Norma;

c) para efeitos praticos de aplicagdo desta Norma admite-se 1,0 MPa = 0,1 kgf/cm?;
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e De acordo com o processo de fabricacdo, de barras e fios de aco para concreto
armado classificam-se:

- Barras de acgo classe A obtidas por laminacdo a quente, sem necessidade de
posterior deformacao a frio;
- Barras e fios de ago classe B obtidas por deformacao a frio;

e As barras e os fios de agco destinados a armadura para concreto armado devem ser
isentos de defeitos prejudiciais, tais como: fissuras, esfoliagdes e corrosao;

¢ A massa real das barras deve ser igual a sua massa nominal, com tolerancia de +6%
para didmetro igual ou superior a 10 e de +10% para didmetro inferior a 10; para os
fios, essa tolerdncia é de +6%. A massa nominal €& obtida multiplicando-se o
comprimento de barra ou fio pela area da se¢do nominal e pela massa especifica de
7,85 kg/dms3;

¢ O comprimento normal de fabricagao das barras e fios € de 11,00 m. A tolerancia de
comprimento é de 9%. Permite-se a existéncia de até 2% de barras curtas, porém de
comprimento nao inferior a 6,00 m;

e As barras de qualquer categoria, de didmetro igual ou superior a 10, com mossas e
saliéncias devem apresentar marcas de laminagao, em relevo, que identificam o
fabricante e a categoria do material. A identificagdo far-se-a de 2,00 em 2,00 m, ou
menos, ao longo da barra;

e A identificacdo de cada barra de didmetro menor que 10 e de cada fio é feita por
pintura de topo, pelo menos em uma das extremidades. Os rolos sao identificados

com uma faixa pintada, abrangendo o toro;

o Para a fixagao da ferragem nas formas, serdo utilizadas cocadas, confeccionadas em
cimento e areia grossa com a mesma resisténcia da pecga estrutural.

e Toda a madeira devera ser protegida contra exposi¢ao direta a chuva e ao sol, para
nao empenar;

e Serao empregadas tabua de madeira 3? qualidade 2,5x30,0 cm (1x12") nao
aparelhada e pecas de madeira de 32 qualidade 2,5x5,0 cm sendo lisas e isentas de

textura que prejudique receber escritura manual;
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1.5 - PISO:

1.5.1 -

1.5.2 -

Lastro em concreto magro c/aditivo impermeabilizante, esp. 5,0cm:

Sera executado em concreto simples n&o estrutural no traco 1:4,5:4,5 (cimento, areia
média e pedra britada) com aditivo impermeabilizante confeccionado com betoneira
elétrica;

Tera 5,0 cm de espessura e é destinado a evitar a penetragao de agua especialmente
por via capilar e servir como contra-piso para o piso ceramico;

De preferéncia, a concretagem do lastro sera efetuada em operagdo continua e
ininterrupta para que se evite juntas de concretagem e, consequentemente, pontos
sensiveis de percolacao;

Como medida de ordem geral, proceder-se-a, apds o inicio da pega e antes que o
concreto endureca demasiadamente, a um escovamento da superficie, até que os
graos do agregado graudo se tornem aparentes, pela remogdo da pelicula que ai

costuma formar-se.

Piso cimentado (calgada), esp. 4,0cm:
A calcada ao redor da edificagcdo devera ser executada em piso cimentado com
espessura de 4,0 cm;
O piso tera junta seca, espagada a cada metro;
O piso sera em argamassa trago 1:3 de cimento e areia, com acabamento liso, mas

nao queimado;

1.6 — PAREDES E PAINEIS:
1.6.1 — Alvenaria de Elevagao:

As paredes deverdo obedecer as dimensdes e alinhamentos indicados nas plantas do
projeto de arquitetura, serdo aprumadas, alinhadas e colocadas em esquadro;

Serao executadas em tijolos de furos com espessura de 9,0 cm, sem falhas ou fendas,
resistentes e de comprovada qualidade. Os tijolos deverdo ser molhados antes de
utilizados;

A argamassa empregada sera de cimento, cal, e areia média no trago 1:2:8;

As juntas de argamassa terdo espessura média de 1,5 cm, admitindo-se no maximo
2,0 cm.
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1.7 - COBERTURA
1.7.1 — Estrutura Metalica para Telhado:
e A trama de aco sera composta por ripas e caibros para telhados de até duas aguas;
e Em caso de solda no canteiro de obra, a solda deve ser muito bem executada,
utilizando o eletrodo correto e fazendo posterior acabamento da peca;
e Os parafusos de fixacdo serdo parafusos ASTM A307, sextavado, didmetro 2" e

comprimento de 1”.

1.7.2 — Cobertura com telha metalica termoacustica:

¢ As telhas serdo metalicas termoacusticas dimensdes de 1m de largura e comprimento
variavel de acordo com o espagamento das tercgas;

e Serdo assentadas com superposi¢cdo minima de 10 cm e fixadas com parafusos e
vedagao elastica para evitar infiltragdes de poeiras em decorréncia dos ventos e aguas
em decorréncia das chuvas;

e As telhas metalicas a serem usadas deverao ter calhas suficientemente largas para
que depois de assentadas ndo haja o comprometimento do canal de descida das
aguas e que se tenha, no final, um telhamento esteticamente belo (limpo e alinhado) e
funcionalmente perfeito (canais abertos e capas cobrindo com eficiéncia os canais);

¢ A inclinacdo das telhas sera no minimo de 17% e no maximo de 40%, devendo

obedecer ao projeto arquitetdnico.

1.7.3 — Rufo em chapa de ago galvanizado:
¢ O rufo sera confeccionado em chapa de ago galvanizado;
e Devera ter largura de 25 cm;
e Sera executado no encontro da cobertura com a parede vertical com a finalidade de

protecao contra as aguas pluviais.

1.7.4 — Chapim em concreto aparente:
e O chapim sera confeccionado em concreto estrutural fck=20 MPa dosado com
cimento, areia média e brita, aparente com acabamento desempenado;
e Devera ter largura de 25 cm;
: 0
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e Sera executado sobre a parede da fachada e internas com a finalidade de protecao

contra as aguas pluviais e acabamento.

1.8 - REVESTIMENTOS:
1.8.1 — Chapisco aplicado nas paredes esp.0,5cm:
e Os revestimentos deverdo apresentar aparamento perfeitamente desempenado,
aprumados, alinhados e nivelados, e as arestas serao vivas e perfeitas;
e As superficies deverao ser limpas e molhadas abundantemente antes da aplicagédo de
qualquer revestimento;
o As paredes construidas deverao ser previamente chapiscadas com argamassa de
cimento e areia grossa espessura de 5,0cm, no traco 1:3 de modo a recobrir

totalmente as novas paredes;

1.8.2 — Reboco aplicado nas paredes, esp.2,0cm:

o Todas as paredes construidas receberao, interna e externamente, reboco tipo paulista
simples em uma s6 massa com acabamento camurcado e liso a fim de evitar
imperfeigdes;

e Devera ser regularizado, desempenado e alisados com espuma, devendo apresentar
uma superficie plana e aprumada de 2,0 cm de espessura;

e A argamassa para reboco sera de cimento, cal e areia média no trago 1:2:8.

1.9 - ESQUADRIAS:

Todos os trabalhos de serralheria e marcenaria serdo realizados com a maior
perfeicdo, mediante emprego de méao-de-obra especializada, de primeira qualidade, e
executados rigorosamente de acordo com os desenhos e modelos do projeto arquiteténico

ou orcamento.

1.9.1 a 1.9.2 — Esquadrias de Metalon com tela em aco galvanizado
e Sera feita com quadro em tubo metalon de 40x30mm, tela soldada de 3x3cm e tubo

metalon de 35x25mm. Sera assentada com argamassa 1:3 (cimento e areia média)
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1.10 - PINTURA:

Todas as superficies a serem pintadas deverao ser cuidadosamente limpas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam a fim de que seja garantida a eficiéncia e durabilidade
do revestimento protetor, evitando levantamento de p6 durante o trabalho até que as tintas
estejam completamente secas. Nao sera permitido o trabalho nas superficies que nao estejam
perfeitamente enxutas;

Deverao ser dadas tantas deméaos quantas forem necessarias de forma a se obter uma

coloragao uniforme.

1.10.1 — Pintura esmalte sintético brilhante, sobre superficie metalica, duas demaos:
¢ As portas, portdes metalicos e gradis deverao ser pintados com tinta esmalte sintético
brilhante, aplicado em duas demaos;
¢ Ao final da aplicagdo da pintura, devera ser verificada se a mesma estara danificada

ou manchada, para possiveis retoques em toda a area afetada.

1.10.2 — Aplicagao de fundo selador acrilico:
¢ Antes de proceder a pintura, as paredes deverao receber fundo selador acrilico;
e Ao final da aplicacdo do selador, devera ser verificada se a mesma estara, para

possiveis retoques em toda a area afetada.

1.10.3 — Pintura com tinta texturizada acrilica em paredes:
e As paredes receberao pintura de acabamento com tinta texturizada acrilica, em duas

demaos, conforme o projeto arquiteténico;

1.10.4 — Pintura com tinta latex acrilica em paredes:
e As paredes receberdo pintura de acabamento com tinta latex acrilica, em duas
demaos, conforme o projeto arquiteténico;
e Antes de ser pintada, a superficie devera ser lixada e preparada para receber a
pintura;

e Deve-se aguardar o tempo de secagem da tinta entre demé&os.
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e Antes de ser pintada, a superficie devera ser lixada e preparada para receber a
pintura;

e Deve-se aguardar o tempo de secagem da tinta entre demé&os.

1.11 - SERVICOS COMPLEMENTARES:
1.11.1 — Cerca com mourodes de madeira:
e A cerca sera feita com mourbes de madeira, 7,5x7,5 cm, com espagamento de 2,5 m,
altura livre de 2 m, cravados 0,5 m nos pilaretes da mureta, com 8 fios de arame

farpado n° 14 classe 250.

1.12 - SERVICOS FINAIS:
1.12.1 — Limpeza final da obra:

e Toda a area construida devera ser entregue completamente limpa interna e
externamente;

e Todos os revestimentos cimentado, cerdmico e piso etc., deverdo ser limpos
abundante e cuidadosamente de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra
por estes servigos de limpeza.

e Devera ter bastente cuidado a serem removidos quaisquer detritos, manchas ou
salpicos de tinta ou argamassa endurecida das superficies acabadas, sobretudo dos

pisos.

1.12.2 € 1.12.3 — Carga e remog¢ao de entulho com transporte em caminhao basculante:
e Todo material escavado e ndo reaproveitado devera ser removido para locais
previamente indicados pela fiscalizagdo com caminhao basculante;
e Serao removidos para fora do canteiro todas as suas instalagbes provisérias e também

todos os entulhos e restos de materiais provenientes da obra nao aproveitaveis;
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2.0 - OBSERVAGOES IMPORTANTES

e E exigéncia indispensavel da Prefeitura que todos os materiais a serem empregados
na obra deverao ser novos e de primeira qualidade;

e Para todos os materiais especificados serao admitidas apenas marcas originais. As
marcas € modelos deverao ser aprovados previamente pela fiscalizagao;

¢ A contratada pela obra é responsavel por todos os itens relacionados com a execugao
da mesma, tais como: materiais, mao-de-obra, obriga¢cdes sociais, seguros e
equipamentos necessarios a uma perfeita execugao dos servigos;

e A contratada sera obrigada a empregar na construgdo, pessoal especializado. A
fiscalizagdo tera poderes para afastar da obra, qualquer funcionario que julgar
indesejavel ou prejudicial ao bom andamento dos servigos;

e Toda obra devera ser acompanhada de projetos e detalhes fornecidos em desenhos e
memorial descritivo, os quais obedecerao aos critérios da construcao definida;

e Em caso de omissdo de especificagbes, prevalecera o disposto no projeto
arquiteténico, ou, na discriminagdo do orgamento. Quando houver omissao no projeto
arquitetonico e nas especificagdes, sera consultada a fiscalizacao;

e Os servicos que porventura ficarem omissos nestas especificacdes e/ou projetos,
somente serdo considerados extraordinarios quando autorizados pela fiscalizacédo e
com os orgaos envolvidos no projeto;

e A inobservancia das presentes especificagdes ou projetos implica na ndo aceitagao
parcial ou total dos servigos, devendo a contratada refazer as partes renegadas sem
direito a indenizacgao;

e A obra devera ter as instalagdes provisorias necessarias ao seu bom funcionamento,
inclusive banheiro;

e A contratada fara um local apropriado para abrigo de ferramentas e materiais
necessarios ao bom andamento de todos os servicos;

e A contratada é obrigada a manter na obra um conjunto de todas as plantas e
especificagdes para que sejam facilitados os servigos de fiscalizagao;

e A contratada se responsabilizara pela colocacdao de placa de identificacdo do

programa de financiamento, contendo detalhamento sobre a executora dos servigos;
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e Serao de responsabilidade da construtora todas as taxas e impostos referentes ao
periodo de execucdo dos servicos;

e Os materiais a serem empregados nas constru¢des deverao atender as caracteristicas
estabelecidas pela fiscalizacdo da prefeitura e na falta deste as normas da ABNT no
que couber;

e Os materiais ndo aprovados pela fiscalizagcdo terao um prazo de 48 horas para a
retirada do recinto da obra;

¢ Qualquer sobra de material existente por ocasido do término dos servigcos devera ser
retirada imediatamente do local da obra;

e Todos os empreiteiros deverdao por obrigagdo acatar as ordens da fiscalizagdo da
obra;

e Toda e qualquer modificagdo que venha a surgir por ocasido dos servigos devera ser
comunicada imediatamente, a fim de que a fiscalizagdo tome conhecimento e ordene
as providéncias a serem tomadas;

e Todos os materiais utilizados nas argamassas e concretos deverdo ser isentas de

impurezas, tais como materiais organicos, 6leos, sais, pedras, etc.
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O projeto de instalagdo elétrica de corrente alternada de uma miniusina solar
fotovoltaica da secretaria de Educacao de Oeiras localizada na zona urbana do
municipio de Oeiras Piaui enfoca principalmente a concepcao do sistema de medicao,
distribuicdo de energia elétrica, incluindo o encaminhamento, dimensionamento,
especificacoes técnicas e desenhos, que completam o perfeito entendimento da obra.
Para o desenvolvimento dos projetos e das solugdes aqui apresentadas foram
observadas as normas e cédigos da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, principalmente a NBR 5410/04, e normas técnicas da Concessionaria Local

de Energia.

1. NORMAS APLICAVEIS
Para elaboracdo deste projeto foram levados em consideragdo os critérios
estabelecidos nas seguintes normas:
e ABNT NBR 5410:2004 - Instalacbes elétricas de baixa tenséo;
e ABNT NBR 5419:2005 - Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;
e ABNT NBR 14039:2005 - Instalagdes elétricas de média tenséo;
e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — lluminagao de ambientes de trabalho. Parte
1: Interiores;
e Disposigdes legais federais, estaduais e municipais pertinentes;
e Regulamentos da empresa concessionaria de energia local;
¢ Normas internacionais consagradas, em caso de falta de normas da ABNT, ou
para complementar os temas previstos em normas nacionais;
e Portaria MARE n° 2.296/97 e atualizagdes — Praticas (SEAP) de Projetos, de

Construcéo e de Manutencao.

2. CONCEPGAO DO SISTEMA

O projeto abrange os seguintes sistemas:

Alcileide Dalilia de Sousa Meneses
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- Subestacdo aérea;
- Instalacdo de baixa tensdo e de distribuigao interna;
- Quadros de distribuicao

- lluminacao e tomadas;

3. SUBESTAGCAO AEREA

A subestacao aérea tem por finalidade atuar na distribuigdo da energia elétrica
gerada pela usina solar de 211,12kwp.

Para a elaboragdo deste projeto, foi levado em consideragdo os critérios
basicos para linha de distribuicdo usados pela concessionaria local e ABNT, de modo a
garantir as minimas condigdes de seguranga técnica e econdmica, visando um

adequado fornecimento de energia elétrica.

3.1.LEVANTAMENTO
Para elaboragdo do projeto levamos em consideragdo o levantamento
planimétrico observando as situagdes fisicas do terreno tais como: arruamentos,
inclinagao, edificacdes e outros; bem como os dados mais importantes da rede elétrica

a implantar conforme as plantas anexadas, com coordenadas em WGS-84.

3.2.SUPORTE ENERGETICO
O projeto apresentado para atender a novos consumidores sera alimentado
através do ramal de rede elétrica em 13,8KV da RDU-13,8KV OEIRAS-PIAUI,

conforme projeto em anexo.

3.3.REDE DE MEDIA TENSAO
Sera executada em rede compacta de média tensdo compacta com extensao

prevista de 404m de comprimento, em cabos de aluminio cobertos de XLPE. Os
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condutores, estruturas e postes do ramal foram projetados de acordo com as
orientagdes dos manuais de projetos de redes de distribuicdo da Equatorial Piaui.

A rede de média tensdo que atendera sera em 13,8KV compacta com estruturas
do tipo DN-CE-PR, CE2-AR, CE1A, CE2-CE-DS, CE4, CE1-CE3CF CE3-PR e
CEQ3T, todas estruturas serdo lancadas em postes de concreto armado Duplo — “T”
tipo, 11-300, 11-600, 12-600, 11-1000. A rede de média tens&o projetada tera como
condutores cabos de aluminio protegidos XLPE 50mm? com isolagédo de 15KV e
cabo mensageiro de ago 6,4mm, de acordo com projeto anexo.
3.4.REDE DE BAIXA TENSAO

A rede de BT sera em 380/220V. No secundario do transformador sera usado o
cabo de cobre com isolamento para 0,6/1,0KV e bitola 150,0mm? para as fases e
neutro e terra de 70mm? (ver detalhe da subestagao em anexo).
3.5.SUBESTACAO AEREA

Sera do tipo aérea trifasica, montada em estrutura do tipo CE3-T, com tensao
nominal de transformacao 13,8KV-380/220V, com poténcia de 225KVA, padrao
concessionaria local de energia e uso particular, sera instalada em poste de
concreto armado “DT” 11/1000daN, conforme projeto em anexo.
3.6.ATERRAMENTO

O aterramento da subestacao aérea trifasica sera feito através de uma malha de
terra composta por 05 (quatro) hastes de terra cobreada 19 x 2.400mm e por
condutor de cobre nu 1/0mm2, com suas hastes na disposicao linear, com distancia
minima de 2,40 (trés) m. Os para-raios, a carcaga do transformador e o neutro da
baixa tens&o, serdo conectados a malha de terra através de um unico condutor de
cobre de mesma bitola da malha, j4& mencionado anteriormente. A resisténcia da
malha de terra sera no maximo de 10Q, em qualquer época do ano.
3.7.PROTECAO
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A protecdo tem como funcdo basica proteger as instalagdes elétricas diante de
sobrecargas, sobrecorrentes, descargas atmosféricas, surtos de tensdo e etc,,
promovendo uma adequada coordenacao e seletividade nas atuacdes e operacgoes.

Procurou-se no presente projeto, a correta coordenagdo na atuagcéo e
coordenacdo dos equipamentos de protecdo instalados ao longo do sistema de
distribuicéo.

A protegao contra curto-circuito em MT sera através de chave seccionadora tipo
fusivel, classe 15KV-300A com carga de ruptura de 10.000A na estrutura de
derivacao CE1.CE3CF 11/600daN com chave fusiveis, com elos fusiveis de 10K.

A protecéo da baixa tensao (BT) sera através de disjuntor tripolar do tipo nofuse
350A, a ser instalado na caixa de medicao fixada no poste da subestacgao.

A protecao contra surto de tensdo em média tensdo ou descargas atmosféricas
na rede de distribuicdo sera feita através de para-raios de distribuicdo do tipo 6xido
de zinco polimérico, tensdo nominal 12KV/10KA, instalados na estrutura de
transformacéo.
3.8.MEDICAO

A medicado sera em baixa tenséo indireta (BT), através de medidor de energia
bidirecional (Kwh) instalado previamente pela Equatorial Piaui, na caixa de medigao
fixada no poste da subestacao.
3.9.FERRAGENS E CONECTORES

As ferragens serdo de ferro galvanizado, parafuso fendido, compresséao,
enquanto que os conectores serdo do tipo conector cunha e perfurante,
obedecendo aos padrdes dessa concessionaria.

3.10. FERRAGENS E CONECTORES

Os isoladores de MT serdo do tipo polimérico para rede compacta, de

ancoragem em material polimérico e isoladores de baixa tensdo tipo roldana

reaplicados da rede existente.
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4. INSTALAGAO DE BAIXA TENSAO CA E DISTRIBUIGAO INTERNA

A distribuicdo de energia elétrica oriunda da medi¢ao até o quadro geral de baixa
tensdo (QGBT) deverao esta expostos em circuitos trifasicos e monofasicos 380V/220V
em cabos de cobre com isolacdo XLPE 1kV 90°C ou EPR 1kV 90°C, dentro de
eletrodutos rigidos embutido em piso ou parede.

Para as infraestruturas externas enterradas, serdo instalados eletrodutos em PVC
rosca e caixas de passagem de alvenaria, de 80x80x80cm, 60x60x60cm, com tampa
de alvenaria com alga com indicagdo “ELETRICA”, dispostas no maximo de 20 em 20
metros.

Toda a instalagdo devera se em eletrodutos, do tipo rigido ou flexivel, embutida
no piso e parede.

Os disjuntores para os quadros de distribuigdo sdo do padrao NEMA, ou padrao
DIN/IEC, e sua disposicdo deve ser de acordo com o Diagrama Trifilar, em planta,
observando o balanceamento de fases. A dimens&o minima dos barramentos, em
capacidade de conducao de corrente, também esta anotada em planta, nos Quadros
de Carga. O Quadro de Distribuicdo devera ser devidamente identificado, de forma
definitiva e duradoura, em plaqueta acrilica individual e resinada, com a relacdo do
numero dos circuitos e o equipamento equivalente. Ndo podendo ser em papel, fita
crepe ou utilizando fita adesiva ou qualquer adesivo que possa ser retirado.

Em todos os quadros poderao ser utilizados:
e Supressores de surto,
e Cabo de aterramento de porta;
e Protecao para barramentos;
e Compartimento ou canaleta para acomodacgao de cabos;
e Porta-documentos.
e Em conformidade com a norma ABNT NBR IEC 60439/2003.
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5. MATERIAIS
ELETROCALHAS, ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGENS

As eletrocalhas deverao suportar perfeitamente as condicbes ambientais, sendo
instaladas de modo a ndo submeter os condutores elétricos a esforgos mecanicos e
térmicos. As calhas sé poderao conter condutores elétricos isolados e com cobertura.
Devera ser fabricada em chapa de acgo pré zincado, do tipo furada com tampa de caixa
para instalagao de lacre de protecéo pela concessionaria local.

A fixacao das eletrocalhas deverao ser fixadas por parafuso e bucha de fixacao
em parede, as medidas minimas da eletrocalha devera ser 200mmX50mm e
100mmx50mm conforme indicagao de projeto. Todas emendas e curvas deverao feitas
com fixagao por parafuso.

Deverao ser utilizados eletrodutos em PVC rigido roscavel para instalagao
aparente preto, tipo antichama, nos didmetros indicados em projeto, sendo que a bitola
minima seja de 3/4"(25mm), obedecendo a fabricagdo conforme NBR 15465/2008. As
luvas de emenda devem ser do tipo roscavel, assim como as curvas a 90° devem ser
do tipo roscavel, fabricadas em PVC rigido, conforme a norma NBR 6150/80 da ABNT.
Os eletrodutos serdo aparentes na instalagdo elétrica, conforme projeto em anexo.
Quando aparentes serao fixados por uso de abragadeis de pvc tipo “U”.

Na instalacdo embutida no piso devera ser utilizados eletrodutos do tipo PEAD
flexivel corrugado com bitola minima 1.1/4”

As linhas enterradas deverao possuir distancia minima da superficie de 50cm, e
todo eletroduto embutido devera ser envelopado por concreto na area 20x20cm.

As caixas de passagens para instalagdo dos pontos elétricos da casinha serédo do
tipo PVC nas dimensdes 4”’x4”, 4’x2” e conduletes PVC 4”x2”. As caixas que nao forem

utilizadas para fixagao interruptores, tomadas ou luminarias deverao ser instaladas com
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uso de tampa cega. Caixas de passagens serdo utilizadas para conexdes de circuitos
ou conforme uso abaixo:
- Pontos de emendas ou derivacbes de condutores, em locais
aparentes, pontos de entrada e saida de condutores da canalizagao
(sem forro ou laje);
- Mudanga de direcdo maior que as admitidas com curvas e eletrodutos.
As caixas de passagem deverao ser instaladas onde indicado no desenho e nos
locais necessarios a correta passagem da fiagao
Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos, devera ser
eletricamente continua.
CURVA ELETRODUTO
Curva eletroduto de ago galvanizado, com costura rigida, tipo pesado com rosca
BSP.
Curva de eletroduto de PVC rigido, tipo pesado com rosca.
CAIXAS DE PASSAGEM E LIGACOES COMUNS

Caixa em PVC, interna e externamente, com orelhas de fixagao e olhais para
colocacao de eletrodutos, nas dimensdes de 4" x 2", 4" x 4", 5" x 5" e 3" x 3", 4" x 4"
octogonal com fundo mével.

BUCHAS E ARRUELAS

Buchas e arruelas de aluminio zincado com rosca.

5.1.FIACAO

As emendas deverdo obrigatoriamente localizar-se nas caixas de passagem.

Isolamentos de emendas e conexdes de condutores serdo executados por meio de
fita isolante normatizadas. Opcionalmente o isolamento nas conexdes de condutores

em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos. As secgbdes dos
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condutores foram calculadas pelos métodos de queda de tensdo e capacidade de

corrente.

A fiacdo para os pontos elétricos de tomada e iluminagdo da casa de
inversores sera de cobre eletrolitico, isolamento em PVC/XLPE/EPR (750V-70°C,
0,6/1KV 90°C), com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e a auto-

extincdo de chamas. Isolamento Classe F — 105° C
. circuito de corrente: 2,5 mm?2

o circuito de tensdo OU iluminagao: 1,5 mm?2

o A fiagdo sera identificada por anilhas, executados sem emendas e
acondicionados em chicotes com bragadeira ou canaletas plasticas com
tampas e fechos laterais.

CABO ISOLAMENTO 750 PVC

CONDUTOR: fios de cobre nu, témpera mole. Encordoamento: classe 5

(extraflexivel).

ISOLACAOQ: Camada interna de PVC antiflam 1 (composto termoplastico de
PVC SEM CHUMBO), camada externa de PVC antiflam Il (composto termoplastico
de PVC SEM CHUMBO), extradeslizante. 70°C em servigo continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Atenda qualquer uma das normas NBR NM
247-3, NBR NM 280 ou NBR NM 247-2.
CABO ISOLAMENTO 1000 XLPE OU EPR

e CONDUTOR: fios de cobre nu, témpera mole Encordoamento: classe 5
e ISOLACAO: Composto termofixo em dupla camada de borracha EPR.

e COBERTURA: Composto termoplastico de PVC flexivel SEM CHUMBO,
resistente a chamas. 90°C em servico continuo, 130°C em sobrecarga e
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250°C em curto-circuito. Atenda qualquer uma das normas NBR NM 280,
NBR NM 280 ou NBR NM 247-2.
CABO COBRE NU

Cabo de cobre nu, témpera meio-dura, conforme norma NBR 6524 da ABNT.
CABOS ISOLAMENTO 15KV

Condutor: fios de aluminio 1350, encordoamento classe 2 compacto, com
bloqueio  longitudinal de umidade - conforme NBR NM 280

Blindagem do condutor: composto termofixo semicondutor para cabos 15kV e 25kV

Cobertura: composto termofixo de XLPE (polietileno reticulado) resistente ao
trilhamento elétrico e as intempéries, na cor cinza. Que atendam as normas ABNT
11873 ou ABNT NM 280.

5.2.QUADROS

Quadros do tipo autosustentavel, constituidos por armarios tipo blindado, para
montagem aparente, com dimensbes maximas de acordo com as indicadas no
projeto, construido em chapa de ago n° 14, dotado de tampas com selo em
neoprene, trinco com fechadura mestrada nas portas de fechamento na parte
superior para entrada e saida de cabos. Normas ABNT. NBR IEC 60439-1.
Constituida de perfis fabricados com chapa de aco bitola 11 MSG, auto-sustentavel
e proprio para suportar, sem se danificar, os espacos decorrentes do transporte ou

manuseio.

Quadro terminais simples serdo composto de caixa, miolo montado em trilho
DIN (conjunto de componentesbarramento-chassi e espelho) espelho interno, tampa
e porta com trinco e fechadura mestrada, para montagem embutida ou saliente,

acessiveis apenas pela parte frontal e com espago para passagem de cabos sob os
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trilhos DIN, fabricados de acordo com as normas NBR IEC 60439-3, com condi¢des
técnicas, nas portas com fecho e fechadura mestrada.

Os barramentos serédo construidos por barras de cobre eletrolitico nu, 99,9% de
condutibilidade, e dimensionada de modo a suportar, sem se danificar, aos esforcos
mecanicos e térmicos a que estao sujeitos pela passagem das correntes definidas para
o painel. A identificacdo dos barramentos sera executado da seguinte forma:

J Fase A - Branco

J Fase B - Preto

J Fase C - Vermelho
J Neutro - Azul

. Terra - Verde C7) Isolador
Isoladores poderdo ser em epoxi, poliéster, ceramica ou fibra de vidro, nao

higroscopico e nao inflamavel.

5.3.INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor com corpo e teclas em material plastico de alta resisténcia, com
contatos em prata e terminais de ligacdo em liga de cobre, para 10A/250V; placa em
material termoplastico auto extinguivel, conforme NBR 6268/84 a NBR 6278/80. As
tomadas deverao ser do tipo padrao Brasileiro 2P+T, 10A-250V

A localizagdo dos interruptores e tomadas obedecerdo as condicbes e
localizagbes constantes em projeto. Os interruptores e tomadas deverdo ser em
termoplastico, com contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga

de cobre.
5.4.LUMINARIA

As luminarias utilizadas devera possuir requisito minimo para ligagédo 220V-60hz

e fator de poténcia minimo 0,92. Serao utilizadas luminarias do tipo:
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Luminaria tipo arandela uso externo, com difusor em meia lua, soquete E-27, com
ldampada compacta de led 15W 220V-60Hz temperatura de cor 4000K, fluxo

luminoso minimo 1400Im;

Luminaria tipo embutir/sobrepor em forro com para duas lampadas de led 15W
220V-60Hz temperatura de cor 5000K;

Luminaria tipo REFLETOR quadra instalado em parede, uso externo IP-66 de led
50W 220V-60Hz.

5.5.DISJUNTORES

Os disjuntores serdo do tipo caixa moldada, tensdo de isolacédo 380V, de
capacidade nominal, n° de fases e capacidade de ruptura de acordo com o projeto,
referéncia.

Os disjuntores gerais e de interligagcao serao automaticos a seco, execugao fixas,
corrente nominal e curto circuito de acordo com o projeto.

Dispositivo de Protegédo contra Surtos de Sobretensées — DPS, Sua ligagao deve
incluir todas as fases do quadro, além do neutro. Deve ter capacidade minima para
absorcao de correntes de surto de 40 kA. O supressor de surto deve suportar pulsos de
nivel 1, de caracteristica 10/350 ms, e de nivel 2, de caracteristica 8/20 ms, na tenséo
compativel de 275V. O supressor de surto deve ser fabricado seguindo as
recomendacgdes da norma NBR 5410 da ABNT.

5.6. ATERRAMENTO
Para mercado sera considerado o aterramento a ser implantado conforme planta
de projeto. Em todas as instalagbes elétricas, sera aceito dois tipos de aterramento:
- O aterramento funcional, que consiste na ligagao a terra do fio neutro,

tornando o funcionamento correto, seguro e confiavel;
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- O aterramento de protegcdo, que consiste na ligacdo a terra das
massas e dos elementos estranhos a instalagao, visando a protecao
contra choques elétricos por contato indireto.

- Sera utilizado quadro de equipotencializacdo 20x20x9cm para
interligar os aterramentos das estruturas metalicas das placas solares,

subestacao e instalagdo interna.

6. CONSIDERAGOES ADICIONAIS

Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravamentos,
comandos, etc. devem ser submetidos a um ensaio de funcionamento para verificar se
0 conjunto esta corretamente montado, ajustado e instalado em conformidade com a
Norma NBR 5410/04.

Dispositivos de protecdo devem ser submetidos a ensaios de funcionamento, se
necessarios e aplicaveis, para verificar se estdo corretamente instalados e ajustados.

Toda a verificacdo final e testes de aceitacdo das instalacbes deverdo ser
executados de acordo com as normas da EQUATORIAL PIAUI e com o preconizado
pela ABNT.

MEMORIAL DE CALCULO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

1.0 QUADRO ELETRICOS

1.2NIVEIS DE TENSAO
» Circuitos Monofasicos: 220V (Fase-Neutro);
» Circuito Trifasico: 380V (Fase-Fase).

1.3 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
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1.3.1 SEGAO MIiNIMA
De acordo com a Tabela 47 da ABNT NBR 5410:2004, a qual define as secdes
minimas de condutores, por razdes mecanicas, tem-se:
Para instalagdes fixas em geral, para condutores e cabos isolados:
1.3.2 DIMENSIONAMENTO PELA CAPACIDADE DE CONDUGAO DE
CORRENTE.
A corrente de dimensionamento sera obtida a partir da seguinte equacéo:

Ip

I, 2 ———
© = FCTxFCA

Onde:
I. - Corrente corrigida ou dimensionada (A);
Iz — Corrente de Projeto (A);

FCT - Fator de Correcdo de Temperatura;
FCA — Fator de Corregao por Agrupamento.

Considerou-se o FCT para temperatura ambiente de 40°C, igual a 0,87 (para
condutor com isolagdo em PVC), - Tabela 40 da ABNT NBR 5410.

O fator de corregao por agrupamento FCA é variavel e depende do numero de
circuitos em um mesmo trajeto entre a origem e destino, - Tabela 42 da ABNT NBR
5410.

A referéncia utilizada foi B, conforme, correspondente cabos unipolares

embutidos em alvenarias.
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1.3.3 DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES DOS CIRCUITOS.
Para dimensionamento dos disjuntores monofasicos dos circuitos, foi levado em
consideragao a seguinte expressao:

Iy <I,>1,

Onde:

Iz — Corrente de Projeto (A);

I, — Corrente de nominal do disjuntor (A);

I, = Lhs:x FCT x FCA
Onde:

I,4 — Corrente limite de condugao de corrente do condutor (A), Tabela 38 (Método F),
da ABNT NBR 5410.

1.3.4 DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES GERAIS DOS QUADROS

Para o dimensionamento dos disjuntores gerais dos quadros foram levadas em
consideragao as mesmas expressdes usadas no dimensionamento dos disjuntores dos
circuitos, prevendo o acréscimo dos circuitos reservas, considerando uma carga de
4.400W para cada circuito reserva.

1.3.5 PLANILHAS DE CARGAS E DEMANDA DOS QUADRO TERMINAIS

O Quadro de cargas dos Quadros Terminais se encontra nas plantas de projetos.

Para o célculo da demanda dos circuitos, foi utilizado fator de demanda de 100% para

as cargas de iluminagao e tomadas de uso geral, para as cargas de equipamentos de
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aquecimentos, condicionadores de ar e motores forma utilizados os fatores das tabelas

2.0 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

A secao total ocupada pelos condutores no eletroduto foi determinada usando-

STzst

se a expressao abaixo:

Onde:

St — Secao Total ocupada pelos condutores no eletroduto, em mm?;

Sg — Secao externa do condutor em mm?2.

Conhecendo-se St, determina-se o didametro externo do eletroduto (mm), pela sua
area util.
A taxa maxima de ocupacéao considerada, em relagao a area util da secao
transversal dos eletrodutos, nao deve ser superior a:
- 53% no caso de um condutor;
- 31 % no caso de dois condutores;

- 40% no caso de trés ou mais condutores.
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

ESPECIFICAGOES TECNICAS DA USINA SOLAR

1.0 INTRODUGAO

Estas especificagdes técnicas tem por objetivo descrever o projeto de um sistema

de minigeragao distribuida de baixa tensdo da secretaria de educagao de Oeiras,

utilizando a energia solar como fonte de energia alternativa, para atender as instalagbes
da Secretaria de Educacdo CNPJ: 06.068.726/0001-42, localizada na ZONA URBANA DE
OEIRAS-PI.

2.0 NORMAS APLICAVEIS

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)

)

ABNT NBR 5410: Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao.

ANBT 14039: INSTALACOES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO DE 1,0 KV A
36,2 KV.

ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.

ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos — Classificagio.

ABNT NBR 16690: Instalagbes elétricas de arranjos fotovoltaicos - Requisitos
de projeto.

ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexao com a rede elétrica de distribuicao.

ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexdo coma rede elétrica de distribuicdo — Procedimentos de ensaio de
conformidade.

ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para
Inversores de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica.
EQUATORIAL ENERGIA NT.021. - Normas e Padrées Conexdo de
Minigeracao Distribuida ao Sistema de Distribuigao.

EQUATORIAL ENERGIA NT.002.EQTL. Fornecimento de Energia Elétrica em
Média Tensao(15 e 36,5 kV).
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k)  ANEEL Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional — PRODIST: Mddulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicdo. Revisao
6. 2016, Secéao 3.7.

)  ANEEL Resolugdao Normativa n° 414, de 09 de setembro de 2010, que
estabelece as condi¢des gerais de fornecimento de energia elétrica.

m) ANEEL Resolugdo Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, que
estabelece as condi¢des gerais para o acesso de micro geragao e mini geragao
distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica e o sistema de
compensacgao de energia elétrica.

n) |EC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Utility Interface

IEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding

3.0CONSIDERAGOES

Apos a liberagdao, ndo devem ser executadas quaisquer alteracbes no sistema de
interligacdo da minigeracdo com a rede, sem que sejam aprovadas tais modificagdes por
parte da EQUATORIAL ENERGIA. Havendo alteragdes, o interessado deve encaminhar
0 novo projeto para analise, inspegao, teste e liberagdo por esta Concessionaria de
energia elétrica.

A conexao da minigeracgao distribuida n&o podera acarretar prejuizos ao desempenho e
aos niveis de qualidade da Rede de Distribuicdo ou de qualquer consumidor a ela
conectado, conforme as normas vigentes e demais Resolucdes da ANEEL.

O consumidor devera propiciar livre acesso as suas instalacbes elétricas, para
funcionarios ou pessoal autorizado da Equatorial Distribuicao Piaui, devidamente
credenciados, para fins de levantamento de dados, controle e afericdo da medigao, etc.,
em qualquer tempo, principalmente se estiver ocorrendo perturbag¢des no seu sistema.

Conforme despacho n° 720 de 25 de margo de 2014 da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, ndo sera necessaria a instalacdo do Dispositivo de seccionamento

visivel — DVS para minigeradores que se conectam a rede através de inversores.
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4.0 POTENCIA GERADA

O sistema de geracéo solar fotovoltaica devera ser composto por 29 arranjos de 16
modulos fotovoltaicos de 455 Wp totalizando 464 modulos fotovoltaicos, com uma carga

instalada de 211,12 kwp e 1 inversor trifasico de 60kw e 1 inversor trifasico de 100kw.

Tabela de dimensionamento do gerador

Fabricante CANADIAN SOLAR OU
SIMILAR
Modelo CS3W 455MS
Poténcia Nominal [W] 455
Tensao De Circuito Aberto [V] 49,3
Corrente De Curto Circuito [A] 11,66
Tensao De Maxima Poténcia [V] 41,3
Corrente De Maxima Poténcia [A] 11,02
Eficiéncia [%)] 20,6
Comprimento [M] 2,108
Largura [M] 1,048
Area [M2] 2,21
Peso [Kg] 35
Quantidade 456

Tabela 1. Caracteristicas técnicas do gerador

Tabela de dimensionamento do inversor

Fabricante REF SOFAR OU
SIMILAR
REF
Modelo SOFAR100KTL-HV
OU SIMILAR
Quantidade 1
Entrada
Poténcia Nominal [Kw] 100
Maxima Poténcia Na Entrada CC [W] 100
Maxima Tens&o CC [V] 1100
Maxima Corrente CC [A] 40
Maxima Tens&o MPPT [V] 1000
Minima Tensao MPPT [V] 180
Tensao De Partida [V] 200
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Quantidade De Strings Por MPPT

20

Quantidade De Entradas MPPT

10

Saida

Poténcia Nominal CA [Kw]

100

Maxima Poténcia Na Saida CA [Kw]

110

Maxima Corrente Na Saida CA [A]

160

Tensao Nominal CA [V]

380

Frequéncia Nominal [HZz]

60

Maxima Tenséo CA [V]

500

Minima Tensao CA [V]

288

THD De Corrente [%]

<3

Fator De Poténcia

0,8

Tipo De Conexao — Numero De Fases +
Neutro + Terra

3F+IN+1T

Eficiéncia Maxima [%]

98,7

Tabela 2. Caracteristicas técnicas do inversor

Tabela de dimensionamento do inversor

Fabricante SOFAR OU
SIMILAR
Modelo SOFAR60000TL OU
SIMILAR
Quantidade 1
Entrada
Poténcia Nominal [Kw] 60000
Maxima Poténcia Na Entrada CC [W] 79800
Maxima Tens&o CC [V] 1000
Maxima Corrente CC [A] 48
Maxima Tensdo MPPT [V] 950
Minima Tensao MPPT [V] 250
Tensao De Partida [V] 350
Quantidade De Strings Por MPPT 4
Quantidade De Entradas MPPT 3
Saida
Poténcia Nominal CA [Kw] 600000
Maxima Poténcia Na Saida CA [Kw] 600000
Maxima Corrente Na Saida CA [A] 90
Tensdo Nominal CA [V] 380
Frequéncia Nominal [HZ] 60
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Maxima Tensdo CA [V] 400
Minima Tensao CA [V] 230
THD De Corrente [%] <3
Fator De Poténcia 0,8

- e NI T

Tipo De Conexao — Numero De Fases SF+IN+1T

Neutro + Terra

Eficiéncia Maxima [%] 98,60
Tabela 2.1 Caracteristicas técnicas do inversor

5.0 PADRAO DE ENTRADA

Para adesao ao sistema de compensagao de energia, o padrao de entrada da
unidade consumidora devera esta de acordo com a versao vigente da Norma de
fornecimento de energia elétrica em média tensdo, no que diz respeito as alturas das
caixas de medigao, aterramento e postes.

O memorial completo do padrao de entrada em média tensdo e subestagao esta
em anexo.

O responsavel técnico pela obra deve consultar as orientagcdes e os detalhes de
instalagao das caixas de medigéo e protegéo, aterramento, postes, ramais de ligagao, etc,
na norma Equatorial Energia NT.002.EQTL.Normas e Padrbées — Fornecimento de
Energia Elétrica em Média Tensao(15 e 36,5 kV).

6.0 SISTEMA DE MEDIGAO

O sistema de medicdo de energia utilizado devera ser bidirecional, conforme
recomendacao do PRODIST - Mddulo 3 - Secéao 3.7 — Rev. 6 item 7, ou seja, medir a
energia ativa injetada na rede e a energia ativa consumida da rede.

Para conex&o de minigeragéo distribuida em unidade consumidora existente sem
necessidade de aumento da poténcia disponibilizada, a distribuidora ndo exige a
adequacgao do padrao de entrada da unidade consumidora em fungao da substituicdo do
sistema de medicao existente, exceto se (ANEEL PRODIST Mddulo 3 Segdo 3.7 item
7.1.1):
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I) For constatado descumprimento das normas e padrbes técnicos vigentes a época da

sua primeira ligagao; ou

II) Houver inviabilidade técnica devidamente comprovada para instalagédo do novo sistema
de medicdo no padrao de entrada existente, isso inclui caixas de medicdo com dimensdes
que n&do comportam o sistema de medigéo, caixas no antigo padrao medicéo as claras e o
SMC (sistema de medigao centralizada) que ndo possui médulos com bidirecionalidade.
Este sistema devera ser composto por um medidor eletrdnico Bidirecional,

conforme diagrama unifilar no projeto grafico em anexo.

7.0 CARACTERISTICASTECNICAS DAS MICROGERAGOES

O Sistema de minigeragéao fotovoltaica possui as seguintes caracteristicas técnicas:
e Arranjo 01 ao Arranjo 29;
- Quantidade de painéis: 464 modulos de 455 W,
-Quantidade de strings: 29, com 16 paineis em série por string;
- Poténcia minigeragao: 211,12kWp;
- Corrente minigeragao por arranjo: 11,02A — corrente continua.
- Inversor de 100Kwp
Conforme desenho em anexo, deverao ter 10 MPPT’'S para este inversor. Para cada
MPPT serdao conectados dois arranjos de 16 médulos em paralelo, totalizando 20
arranjos.
- Inversor de 60Kwp
Conforme desenho em anexo, deverao ter 3 MPPT'S para este inversor. Para cada

MPPT serao conectados trés arranjos de 16 moédulos em paralelo, totalizando 9 arranjos.

8.0 HISTORICOS DE CONSUMO (2021 — 2022)
Segue anexo histérico de consumo de faturas.

9.0 LEVANTAMENTO DE CARGAS

Segue anexo histérico de consumo de faturas.
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10.0 PROTEGOES

E de responsabilidade do acessante a protecdo de seus equipamentos para
minigeracao de energia. Os requisitos de prote¢do e ajustes exigidos para a conexao do
sistema de minigeracao a rede de baixa tensdo, seguem as determinagdes contidas no
PRODIST - Médulo 3 - Secéo 3.7 — Rev. 6item 4.3 e também se baseiam na norma ABNT
NBR 16149:2013 [4], conforme descriminado abaixo:

v" Protecao de Subtensao (27):Ajuste 0,8 P.U.com tempo de atuagdo maximo de 5

S,

v" Protecao de Sobretensao (59): Ajuste 1,1 P.U. com tempo de atuagao maximo
de 5s;
v' Protecao de Subfrequéncia (81U): Ajuste: 59,5 Hz com tempo de atuagao

maximo de 5 s;

v" Protecao de Sobrefrequéncia (810):Ajuste: 60,5 Hz com tempo de atuagao
maximo de 5s;

v" Rele de sincronismo (25):Ajustes: 10°; 10% x Tensao; 0,3 Hz;

v' Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt — Rocof):Ap6s perda da rede, 2 s para

desconexao;Apos normalizacio da rede, de 60 s para reconexao.

Deverao ser utilizados para protegao dos arranjos fotovoltaicas dentro da caixa de
protecdo (string-box) os seguintes elementos:

Chave seccionadora CC: Chave de comando bipolar 1200Vcc-32A isolada com
abertura em carga, de acordo com padrbes IEC60947-3, AS60947.3.

Dispositivo de protegcédo contra surtos em corrente continua: protecdo contra surtos
linha/linha ou linha/terra, tensdo maxima de operagdao 1200Vcc, corrente de descarga
maxima 40kA/20uS, classe Il, de acordo com padrdes EN 50539-11

Disjuntor de protecdo contra sobrecorrente e curto circuito: disjuntor bipolar
1000Vcc-20A e 50A de acordo com padrao IEC60898-1
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11.0 HARMONICOS E DISTORGAO DA FORMA DE ONDA

A distorgdo harmodnica total (DHT) de corrente deve ser inferior a 5 %, na poténcia
nominal do sistema de minigeracéo distribuida. Cada harménica individual deve estar

limitada aos valores apresentados na Tabela abaixo:

HARMONICAS iIMPARES

LIMITE DE DISTORGAO

3°a9° <4,0%
11°a15° <2,0%
17°a21° <1,5%
23° a 33° <0,6 %

HARMONICAS PARES

LIMITE DE DISTORGAO

2° a8’

<1,0%

10° a 32°

<0,5%

Tabela 3. Limites de distorgdes harménicas individuais de tensao

12.0 FATOR DE POTENCIA

O sistema de minigeracgao distribuida deve ser capaz de operar dentro das faixas de

fator de poténcia apresentadas no quadro abaixo, quando a poténcia ativa injetada na

rede for superior a 20% da poténcia nominal do gerador.

FPc = 1, com tolerancia de
trabalhar na faixa de 0,98
indutivo até 0,98 capacitivo

Pn <3 kW

Pn> 6 kKW

FPc ajustavel de 0,92 indutivo
até 0,92 capacitivo

Tabela 4. Faixas de fator de poténcia em fungdo dapoténcia da geragao.

ApoOs a alteragdo na poténcia ativa, o sistema de minigeragéo distribuida deve ser

capaz de ajustar a poténcia reativa de saida automaticamente para corresponder ao FP
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predefinido. Qualquer ponto operacional resultante destas definigdes deve ser atingido

em, no maximo, 10s.

13.0 SINALIZAGAO DE SEGURANGA

Junto ao padrdo de entrada de energia devera ser instalada uma placa de
adverténcia com os seguintes dizeres: “RISCO ELETRICO — GERACAO PROPRIA’.
A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima de 1

mm e conforme modelo apresentado na Figura abaixo:

25¢m

< rs

/ Fundo Amarelo

18 cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

\_ GERACAO PROPRIA )

Figura 01. Modelo de placa de adverténcia

14.0 ATERRAMENTO

A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 60 cm de
profundidade, através do encordoamento de eletrodo ndo cravado de 50 mm? de cobre
nu, conforme Tabela 07 da NBR 5419/3. Um anel de aterramento no perimetro da usina
fotovoltaica € mandatério. Deve possuir caixa de equalizagao, BEP, e interligar o sistema
de aterramento dos arranjos fotovoltaicos, stringbox’s, e inversores. A resisténcia maxima
do solo devera ser de 10 Ohms, e se necessario for, dever-se-a tratar o solo para
respeitar tal valor.

Além disso, devera ser feito também o aterramento da cerca de arame farpado a ser
instalada em volta da usina com hastes de aterramento e seccionamentos conforme
ilustrado nas plantas em anexo.

Devera ser analisado a necessidade e o custo-beneficio da instalacdo do sistema de

aterramento sempre em prol da segurancga das instalagdes e os operadores do sistema.
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Além disso, foi analisada a necessidade de possuir um sistema de SPDA para o sistema
de geracdo solar fotovoltaica e constatou-se que n&o € necessaria a implantagdo do
mesmo conforme o relatério gerado em anexo.

Ajuste e interligagdes em as protegdes do sistema poderdo ser necessarios e ficara
de responsabilidade do projetista. O instalador devera verificar e certificar os pontos de
conexdes com os modulos fotovoltaicos, quadro de protegdo (String box), inversores,
isolagbes, protegbes e a producdo de energia fotovoltaica gerada sob diferentes
condi¢des de operacao e o aterramento.

Na instalacdo deve-se tomar cuidado para nao danificar o isolamento dos fios
durante a enfiagdo e o descascamento para emendas e ligagdes.

Recomenda-se que os circuitos sejam em lance unico sem emendas e se necessario
que sejam feitas no quadro de protegdo ou em caixas apropriadas. Os eletrodutos
deveréao ser instalados de modo a ndo formar cotovelos, pois isto prejudica a passagem
dos condutores elétricos. Recomendamos a utilizagdo de curvas ou caixas de passagem
conforme indicado em planta.

Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas dos medidores,
quadros de comandos, motores elétricos e demais partes metalicas, deverdo ser
devidamente aterrados.

Para a unidade consumidora, quando ndo houver aterramento, devera ser instalado
um aterramento conforme a NBR 5410 e a NT.002.EQTL.

15.0 CONDUTORES:

2
Cabo Flexivel Com Isolamento Para Alim. CABO FLEX CA 10 mm

CA Do Inversor de 100kWp e 60kWp

Cabo Flexivel Com Isolamento Para Alim.

CC Do Inversor de 100kWp e 60kWp
Tabela 5

CABO SOLAR 6 mm?
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16.0 EQUIPAMENTOS DE CORRENTE ALTERNADA:

DPS
Classe: Il
Capacidade [KA/Vcal: 20/275
Disjuntor
Corrente [Al: | 40
Tabela 6

17.0 EQUIPAMENTOS DE CORRENTE CONTINUA:

Os Inversores trifasicos de 100 KW e 60 KW possuem protegdes CC internas:

PROTECAO DE POLARIDADE REVERSA CC;
INTERRUPTOR CC;
PROTECAO SOBRETENSAO CC - TIPO lI;
MONITORAMENTO DE FALTA A TERRA,
PROTECAO CONTRA CURTO CIRCUITO DE SAIDA;

PROTEC}AO DE SOBRETENSAO CA - TIPO II.
Tabela 7

18.0 ORIENTAGAO E INCLINAGAO DO GERADOR FOTOVOLTAICO

Para maximizar a captagcdo de energia ao longo do ano deve ser observada a
orientacao e inclinacdo em que os modulos fotovoltaicos serdo instalados.

Nesta instalacdo recomenda-se que as faces dos moddulos fotovoltaicos sejam
orientadas em dire¢ao ao norte verdadeiro.

A figura a seguir ilustra a corregdo do referencial magnético para um local onde a

a Sﬁuo zuo P
Home Mag I"IQUCI:':I—| None Verdadeiro

250°

Oeste Leste
110¢

20007 1807

Sul Verdadeino — | |_ _ Sul Magnético
Figura 2
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Alcileide Dalifia de Sousa Meneses
Engenheira Eletricista
RN: 1918669635 - CREA/P|



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI
ESPECIFICAGOES TECNICAS DA USINA SOLAR

Nota: Deve-se também atentar para o fato de que a indicagcdo da bussola pode sofrer desvios se
ela for utilizada em um local que possua objetos metalicos ou fontes de campos magnéticos.

Considera-se para este empreendimento uma inclinagdo do gerador fotovoltaico de
10° em torno da latitude do local.

Alcileide Dalifia de Sousa Meneses
Engenheira Eletricista
RN: 1918669635 - CREA/P|
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Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

12.0 - MEMORIAL DE PROJETO



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL

MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE
EDUCACAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
SEDE DO MUNICIPIO

MAIO/2022




PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

PROJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
MUNICIPIO: OEIRAS (PI)
LOCAL: SEDE (ZONA URBANA)

CALCULO ESTRUTURAL

. MEMORIAL DESCRITIVO

11. DISPOSIQ()ES GERAIS

O calculo estrutural adotado para a construgéo de abrigo de inversores, a
ser construido na sede do municipio de Oeiras, Estado do Piaui, Brasil, foi de concreto
armado para as cintas e pilares, de blocos de concreto ciclopico para as fundacdes dos

pilares e de fundagao corrida de pedra argamassada sob as cintas.

1.2. DADOS DE CALCULO

Os dados de calculo, a seguir, foram considerados segundo as normas da
ABNT e as informacgdes especificas do local onde sera construido o Auditério.

DISCRIMINAGAO VALOR
Peso concreto armado (kg/m?) 2.500
Peso do concreto ciclopico (kg/m?) 2.300
Peso revestimento com argamassa (kg/m?3) 1.800
Peso parede alvenaria de tijolo cerdmico de seis furos (kg/m?) 180
Peso da estrutura metalica da cobertura (kg/m?) 60
Acao do vento (kg/m?) 160
Coeficiente de seguranga concreto 1,4
Coeficiente de seguranga ago 1,15
Recobrimento dos blocos, cintas, vergas e pilares (cm) 2,5
Resisténcia caracteristica do concreto armado fck (kg/cm?) pilares 250
Resisténcia caracteristica do concreto armado fck (kg/cm?) demais pecas 200
Resisténcia de calculo do concreto armado fck (kg/cm?) 143
Resisténcia caracteristica do concreto cicldpico blocos fck (kg/cm?) 110
Sobrecarga adicional para todas as pegas (kg/m?) 50
Tipo de ago CA para armadura longitudinal 50
Tipo de ago CA para armadura transversal 60
Diametro da armadura transversal (mm) 5
Resisténcia caracteristica do ago fyk (tf/lcm?) 5
Resisténcia de calculo do aco fyk (tf/cm?) 4,35
Taxa de resisténcia do solo (kg/cm?) a 1,50m (estimado) 1,0
Larissa de {{ﬂ&!ﬁo Almeida
Eng Civil
RN: 1918912777 CREA-PI
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Mais trabalho, novas conquistas

PROJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
MUNICIPIO: OEIRAS (PI)
LOCAL: SEDE (ZONA URBANA)

Observacgdes:
— A taxa de resisténcia do solo foi estimada considerando o tipo de solo da regido e as
caracteristicas da construgcao do prédio a uma profundidade de 1,10m do nivel do terreno
natural para as paredes;

A estrutura foi dividida em Inferior e Superior para melhor divisdo das
cargas e facilidade de execugao.

Para melhor entendimento do calculo estrutural, adotaremos as seguintes

convengoes:

DISCRIMINACAO CONVENGAO
CINTAS
Cintas inferiores CI N°
Cintas superiores CS N°
PILARES
Pilares retangulares P N°
ARMADURAS
Armadura positiva ASP
Armadura negativa ASN
Armadura de compressao positiva ASPC
Armadura de compressao negativa ASNC
Armadura de torgéo AST
Armadura de pele ASPE
Armadura transversal ASW/S
Armadura de flexo/compressao ASQ
OUTRAS CONVENCOES
Volume de concreto armado (m?) CA
Volume de concreto ciclépico (m?) CcC
Nivel do topo das pecgas (cm) NTP
Nivel do terreno NT
Nivel do piso NP

1.3. DISCRIMINATIVO

Apresentamos, a seguir, todo o memorial descritivo da estrutura em
concreto armado discriminados pega por peca, resumo geral das ferragens, concreto e

formas e calculo das fundagdes corridas sob as paredes.

Larissa ¢ GarynfFo Alieida
Engenhéra Civil
RN: 1918912777 CREA-PI



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

QUADRO RESUMO DAS FERRAGENS
PESO (kg)
PEGAS 212" o 38" @ 516" 3 1/4" 25.0 ARAME

PILARES - 110,38 - - 24,60 2,20
CINTAS INFERIORES - - - - 16,96 0,58
CINTAS SUPERIORES - - - - 16,96 0,58
TOTAL - 110,38 - - 58,52 3,36
TOTAL + 10% - 122,00 - - 65,00 4,00
[TOTAL GERAL FERRAGENS (kg) | 191,00 | [[TOTAL PESO POR VOLUME (kg/im?) | __ 221,58 |

QUADRO RESUMO DO VOLUME DE CONCRETO

ARMADO
PEGAS VOLOWE
PILARES 0,488
CINTAS INFERIORES 0,187
CINTAS SUPERIORES 0,187
TOTAL 0,862

ANCORAGEM POR BARRA TIPO "L"

BARRA LONGITUDINAL Lb (cm)
1/2" 12,50
3/8" 10,00
5/16" 10,00
1/4" 7,50
3/16" 5,00
BARRA TRANSVERSAL Lb (cm)
5.0 5,00
4.2 5,00
TRASPASSE DAS BARRAS COMPRIMIDAS (cm)
PILARES | 50,00
TRASPASSE DAS BARRAS TRACIONADAS (cm)
1/2" 100,00
3/8" 80,00
5/16" 70,00
1/4" 60,00
3/16" 35,00

DIAMETROS DOS AGOS UTILIZADOS

BARRAS LONGITUDINAIS

POLEGADAS MILIMETRO
172" 12.5
3/8" 10.0
5/16" 8.0
1/4" 6.3
3/16" 5.0
4.2
4.2
BARRAS TRANSVERSAIS
POLEGADAS MILIMETRO
3/16" 5.0
4.2
PESO POR METRO
BARRAS kg/m
1/2" 1,00
3/8" 0,63
5/16" 0,40
1/4" 0,25
3/16" 0,16
5.0 0,16
42 0,12
Arame recozido n°® 18 0,01
Larissa de Gargnflio Almeid
Eng nh Civil

RN: 1918912777 CREA-PI
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OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

QUADRO DOS PILARES 25 MPA

P01, P03, P05, P07

TRECHO BASE LARGURA ALTURA ASQO ASW/S CA
FUNDACAO/INFERIOR 13 13 110 40 3/8" @5.0c.12 0,019
INFERIOR/SUPERIOR 13 13 210 40 3/8" @5.0c.12 0,035
SUPERIOR/COBERTURA 13 13 10 4 3 3/8" 35.0c.12 0,002

TOTAL VOLUME DE CONCRETO ARMADO (m?) 0,056
P02, P04, P06, P08

TRECHO BASE LARGURA ALTURA ASQ ASW/S CA
FUNDACAO/INFERIOR 13 13 110 4 2 3/8" @5.0c.12 0,019
INFERIOR/SUPERIOR 13 13 210 4 2 3/8" @5.0c.12 0,035
SUPERIOR/COBERTURA 13 13 70 4 @ 3/8" @5.0c.12 0,012

TOTAL VOLUME DE CONCRETO ARMADO (m?) 0,066
Obs:
Medidas em cm.
Para calculo dos pilares de segdes retangulares foram considerados:
Altura média do baldrame de 20cm de acordo com o nivel do terreno;
VOLUME TOTAL DE CONCRETO
ARMADO PILARES (m?)
PILARES QUANT. CA
P01, P03, P05, P07 4 0,224
P02, P04, P06, P08 4 0,264
TOTAL DE VOLUME DE 0,488

CONCRETO ARMADO (m*)

Larissa de Cario Almeida

a Civil

Engﬁf}@'a
RN: 1918912777 CREA-PI
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OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

QUADRO DAS CINTAS INFERIORES 20 MPA

CINTAS INFERIORES BASE | ALTURA [ COMPRIM. ASP ASNC AST ASPE ASN ASPC ASW/S NTp QUANT. CA
CI01 A Clo4 9 13 233 205.0 2@5.0 @5.0c.20 0 4 0,103
Cl05,Cl06 9 13 219 205.0 235.0 @5.0c.20 0 2 0,048
Cl07,C108 9 13 165 235.0 23 5.0 3 5.0c.20 0 2 0,036
TOTAL VOLUME DE CONCRETO ARMADO (m?) 0,187
Obs:
Medidas em cm.
QUADRO DAS CINTAS SUPERIORES 20 MPA
CINTAS SUPERIORES BASE | ALTURA [ COMPRIM. ASP ASNC AST ASPE ASN ASPC ASW/S NTp QUANT. CA
CS01 A CS04 9 13 233 235.0 2@5.0 @5.0c.20 210 4 0,103
CS05,CS06 9 13 219 2@5.0 235.0 @5.0c.20 210 2 0,048
CS07,CS08 9 13 165 235.0 23 5.0 3 5.0c.20 210 2 0,036
TOTAL VOLUME DE CONCRETO ARMADO (m?) 0,187
Obs:
Medidas em cm.
Larissa de .pri.:gdﬁoﬂl}nﬂd' 2
Engﬁg}fa Civil
RN: 1918912777 CREA-PI
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OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42

LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

QUADRO DOS BLOCOS DE CONCRETO CICLOPICO 11 MPA

PILARES BASE LARGURA ALTURA QUANT. CcC
P01, P03, P05, P07 72 60 40 4 0,692
P02, P04, P06, P08 72 60 40 4 0,692
TOTAL VOLUME DE CONCRETO CICLOPICO (m?) 1,384
QUADRO DAS FERRAGENS POR PESO
PESO (kq)
PILARES g1/2" J 3/8" 2 5/16" 2 1/4" 5.0 ARAME
P01, P03, P05, P07 - 45,86 - - 10,48 0,92
P02, P04, P06, P08 - 64,51 - - 14,12 1,28
TOTAL - 110,38 - - 24,60 2,20
QUADRO DAS FERRAGENS POR PESO
PESO (kq)
CINTAS INFERIORES a1/2" 9 3/8" 3 5/16" 2 1/4" 25.0 ARAME
Cl01 A Cl04 - - - - 9,24 0,32
Cl05,Cl106 - - - - 4,32 0,14
Cl107,C108 - - - - 3,40 0,12
TOTAL - - - - 16,96 0,58
l QUADRO DAS FERRAGENS POR PESO
PESO (kq)
CINTAS SUPERIORES g1/2" d 3/8" 2 5/16" 2 1/4" 5.0 ARAME
CS01 A CS04 - - - - 9,24 0,32
CS05,CS06 - - - - 4,32 0,14
CS07,CS08 - - - - 3,40 0,12
TOTAL - - - - 16,96 0,58
Larissa de Caryullio Aleid
Eng Eigh Ci:r?‘l 5

RN: 1918912777 CREA-PI
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OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

CALCULO DAS FORMAS COMUNS

QUADRO RESUMO DAS FORMAS

[PECAS (REAPR 2X) |VOL. (V) [LARG. (L) [ COMPR. (C) JALTURA (H)[FORMA (F)| CALCULO
PILARES (13X13) 0,488 0,25 0,13 15,02 11,42 | =H*(L*2+C*2)
CINTAS (9X13) 0,374 0,09 31,97 0,13 8,31 | =C*(H+H)
|TOTAL 0,862 19,73

MEDIA 22,89 | =TF/TV

Eng Civil

Larissa de {{nwﬁo Almeida
RN: 1918912777 CREA-PI
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OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42

LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

CALCULO DA FUNDAGAO CORRIDA EM PEDRA ARGAMASSADA

SEGCAO TRANSVERSAL MAXIMA

DADOS TECNICOS E DIMENSIONAMENTO

Trecho mais solicitado: P02 E P04

A= 0,09 m

B= 0,14 m

Cp= 233 m

Ha = 3,00 m

Hg = 0,20 m

Ya= 1,80 t/m?3

Ys = 1,50 t/m?3

Ye = 2,00 t/m?
Opom = 1,00 kgf/cm?
O, = 6,00 kgf/icm?
a-= 45,00 ° (graus)
T= 0,125 m

1.0 COMPRIMENTO DA FUNDAGAO (C;)

Cr=Cp+ 2T

(Largura da Alvenaria sem revestimento) A
Largura do Baldrame) oo
Comprimento Alvenaria)

Altura Alvenaria)

Altura Baldrame) Ha

Peso Esp. Alvenaria)

Peso Esp. Fundagao) \

(
(
(
(
(
(Peso Esp. Sobrecarga Teto)
(
(
(
(
(

Taxa Resis. Terreno) He ‘\ NT
Taxa Resist. Comp. Alvenaria) ¢ o
Angulo de Tensao da Fundagéo) B NT = Nivel da Terra
Traspasse Fundagao) He
o—o
Ce= 2,580 m L

2.0 PESO PROPRIO DA PAREDE (COM REVESTIMENTO) MAIS BALDRAME E SOBRECARGA (P;)

Pp = Pp + Pg + Py
Onde:

Pa = (A+0,06)*Ha*Ca*Ya

PB = B*HB*CA*’YA

PS = S*LS*CA*’YS

S= 0,15 m

Lg= 7,00 m
3.0 LARGURA DA FUNDAGAO (L)
L= CF - (CA - B) >= O,40m
4.0 ALTURA DA FUNDAGAO (H;)
He = (Cg- Cp+ 1)/2*TANG(Q1)-0,1>= 0,60m
5.0 PESO PROPRIO DA FUNDACAO (P;)
PF = CF*L*HF"YC

6.0 CARGA TOTAL APLICADA (N)

Pp = 5,674 t
Pa= 1,887
Pg = 0,117
Ps = 3,670

(Espessura Sobrecarga média teto telha ceramica)
(Largura Sobrecarga maxima de acordo com a arquitetura)

L= 0,400 m
He = 0,600 m
P = 1,238 t

Larissa de Garyisfhio Almeid
Engdnheira Civil
RN: 1918912777 CREA-PI
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OBJETO: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI

CALCULO DA FUNDAGCAO CORRIDA EM PEDRA ARGAMASSADA
SEGCAO TRANSVERSAL MAXIMA

DADOS TECNICOS E DIMENSIONAMENTO

N = Py + P: N = 6,912 t

7.0 TENSAO APLICADA AO SOLO (Cys)

GS = N/(CF*L)
Og= 6,698 t/m? Os= 0,67 kgficm? <oADM (OK!)

A tensao admissivel do solo é superior a tensao aplicada ao solo (OK!)

8.0 TENSAO APLICADA NO BALDRAME (Gg)

GB = Pp/(CF*B)
Og= 17,394 t/m? Op= 1,739 kgf/cm? <oA (OK})

A tensao admissivel da alvenaria é superior a tensao aplicada no baldrame (OK!)

9.0 TENSAO APLICADA NA PAREDE (G;)

Gp = (Pa+Ps)/(CE*A)
Op= 26,500 t/m? Op= 265 kgflcm?  <GA (OK!)

A tensao admissivel da alvenaria é superior a tensao aplicada na parede (OK!)

Larissa de Carvisffo Almeida
Engenhera Civil
RN: 1918912777 CREA-PI
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

13.0 - PLANILHAS ORGAMENTARIAS - SEM DESONERAGAO
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

14.0 - COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

15.0 - COMPOSIGAO DO BDI - BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

16.0 - COMPOSIGAO DOS ENCARGOS SOCIAIS
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

17.0 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

18.0 - MEMORIA DE CALCULO
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OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

19.0 — ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotag&o de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obraou Servi
Le n®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'PI %
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 192
1. Responsavel Técnico
LARISSA DE CARVALHO ALMEIDA
Titulo profissional: Engenheira Civil RNP: 1918912777

Registro: 36046

Empresa Contratada: VERMELHA CONSULTORIA LTDA Registro: 0000035374EM PI

2. Dados do Contrato _—
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS CPF/CNPJ.  06553937000170

L ogradouro: PRACA DASVITORIAS Ne: 37
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade:  OEIRAS UF: PI CEP:  64500-000
Contrato: Sem ndmero celebrado em 05/01/2022 Vinculado aART:
Vdor:R$  1.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdo Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo

L ogradouro: ZONA URBANA No: SN

Complemento: Bairro:

Cidade:  OEIRAS UF: PI CEP:  64500-000
Datadelnicio:  25/05/2022 Previsdo de Término: 31/08/2022 Coordenadas Geogréaficas: -7.003865, -42.105353
Finalidade: |INFRA-ESTRUTURA Cadigo:

Propriet&rio  PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS CPF/CNPJ:  06553937000170

4, Atividade Técnica

ELABORAGAO Quantidade Unidade
ELABORACAO DE ORGAMENTO DE CERCAMENTO 1.0000 unidade
ELABORAGAO DE ORCAMENTO DE EDIFICAGCAO DE ALVENARIA 1.0000 unidade
ELABORAGAO DE ORGAMENTO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 1.0000 unidade
ELABORACAO DE ORGAMENTO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 1.0000 unidade
PROJETO DE CERCAMENTO 1.0000 unidade
PROJETO DE EDIFICAGAO DE ALVENARIA 1.0000 unidade
PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 1.0000 unidade
PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 1.0000 unidade

Ap6s a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO E ORGAMENTO DE CONSTRUGAO DE ABRIGO DE INVERSORES E CERCA, COMPOSTO DE MEMORIAL
DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS, PLANILHAS ORCAMENTARIAS, COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO, MEMORIA DE CALCULO,
PROJETO ARQUITETONICO, PROJETO DE INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO E PANICO, PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO
ARMADO PARA ATENDER A OBRA DE CONSTRUGAO DE MINIGERAGAO DISTRIBUIDA SOLAR DA SECRETARIA DE EDUCAGAO DE OEIRAS-
Pl DE ACORDO COM CONTRATO 129/2021 ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRASE A VERMELHA CONSULTORIA LTDA.

6. Declaragdes
Acessibilidade: Declaro que asregras de acessibilidade previstas nas nor mas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
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Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pagina 2/2

ART de Obraou Servico
1920220033455

CREA-PI

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico

LARISSA DE CARVALHO ALMEIDA

Titulo profissional: Engenheira Civil

Empresa Contratada: VERMELHA CONSULTORIA LTDA

RNP: 1918912777
Registro: 36046

Registro: 0000035374EM PI

—7. Entidade de Classe
Nenhuma

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeir as asinformacfes acima

de
Local data
LARISSA DE CARVALHO Assinado de forma digital por LARISSA DE CARVALHO
ALMEIDA:05333624313
ALMEIDA:05333624313 Dados: 2022.05.26 12:04:13 03'00°

LARISSA DE CARVALHO ALMEIDA - CPF: 05333624313

PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS - CPF/CNPJ: 06553937000170

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.

« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br

* A guardadaviaassinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

Www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br
tel: (86)2107-9292

Conselho Reglonal de Engenharia
@ Agronomia do Piaui

. CREA-PI

Valor ART: R$ 88,78 Registradaem 26/05/2022

Valor Pago:

88,78 Nosso Nimero: 8201271761



Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Le n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-PI

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico

ALCILEIDE DALILIA DE SOUSA MENESES

Titulo profissional: Engenheira Eletricista

Empresa Contratada: VERMELHA CONSULTORIA LTDA

Pagina 1/2

ART de Obraou Servico
1920220033340

RNP: 1918669635
Registro: 35467

Registro: 0000035374EM PI

2. Dados do Contrato _—
PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS- PI

Acdo Institucional:

CPF/CNPJ:  06553937000170

Contratante:

L ogradouro: ZONA URBANA Ne: SN
Complemento: Bairro:

Cidade:  OEIRAS UF: PI CEP:  64500-000
Contrato: Sem ndmero celebrado em 05/01/2022 Vinculado aART:
Vdor:R$  1.500,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servigo

L ogradouro: ZONA URBANA
Complemento:

Cidade: OEIRAS

Datadelnicio:  05/01/2022
Finaidade: OUTRO

Propriet&rio PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS- PI

Previsdo de Término: 31/12/2022

Bairro:
UF: PI
Coordenadas Geogréficas:

No: SN
CEP:  64500-000
-7.003865, -42.105353
Cédigo:

CPF/CNPJ:  06553937000170

4, Atividade Técnica
ELABORAGAO
ELABORA(;AO DE ORCAMENTO DE Ml NIGERAQAO DISTRIBUIDA

ELABORAGAO DE ORGAMENTO DE SUBESTAGAO
PROJETO DE ATERRAMENTO
PROJETO DE SUBESTAGCAO

ELABORAGAO EM BIM
PROJETO DE MINIGERACAO DISTRIBUIDA

Quantidade
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000

Quantidade
1.0000

Ap6s a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Unidade
unidade

unidade
unidade
unidade

Unidade
unidade

5. Observagdes

ELABORACAO DE PROJETO E ORCAMENTO DO SISTEMA DE MINIGERAGAO DISTRIBUII DA 211,12kWp, COM PROJETO E ORCAMENTO DE
SUBESTACAO AEREA DE 225K VA, MEDICAO BIDIRECIONAL , CONTENDO ESPECIFICAGOES TECNICAS, PLANILHAS ORCAMENTARIAS,
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, MEMORIAL DESCRITIVO, MEMORIAL DE CALCULO, COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO,
RELATORIO FOTOGRAFICO, DESENHOS E PROJETO DE ATERRAMENTO PARA ATENDER A SECRETARIA DE EDUCAGAO DE OEIRAS-PI DE
ACORDO COM CONTRATO 129/2021 ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRASE A VERMELHA CONSULTORIA LTDA.

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de

dezembro de 2004.



I : Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico

ALCILEIDE DALILIA DE SOUSA MENESES

Titulo profissional: Engenheira Eletricista

Empresa Contratada: VERMELHA CONSULTORIA LTDA

Pagina 2/2

ART de Obraou Servico
1920220033340

CREA-PI

RNP: 1918669635
Registro: 35467

Registro: 0000035374EM PI

—7. Entidade de Classe
Nenhuma

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeir as asinformacfes acima

de

data

O
ALCILEIDE DALILIA DE SOUSA
MENESES:04264515386 E

ALCILEIDE DALILIA DE SOUSA MENESES - CPF: 04264515386

PREFEITURA MUNICIPAL DE OEIRAS- PI - CPF/CNPJ: 06553937000170

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.
« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
* A guardadaviaassinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

Www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br
tel: (86)2107-9292

. CREA-PI

Conselho Reglonal de Engenharia

Valor ART: R$ 88,78 Registradaem 26/05/2022

Valor Pago:

@ Agronomia do Piaui

88,78 Nosso Nimero: 8201271599



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: MINIUSINA EM SOLO SOLAR DE 211,12 KWP DA SEC. DE EDUCAGAO CNPJ: 06.068.726/0001-42
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - Pl

20.0 - PROJETO GRAFICO - DESENHOS





