PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: CONSTRUGAO DE USINA FOTOVOLTAICA 1.456,12 KWP
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI
ESPECIFICAGOES TECNICAS DA INSTALAGCAO ELETRICAS

Projeto elétrico elaborado pela Prefeitura Municipal de Oeiras-Pl segue as
recomendacOes normativas da ABNT, através de suas publicagbes NBR-5410 e
NBR-14039, além das normas de fornecimento de energia da concessionaria local.

Os critérios adotados para o tipo de instalacdo estdo em conformidade com
os padrbes da concessionaria de energia local, Equatorial Energia - PI, Norma
Técnica Fornecimento De Energia Elétrica Em Média Tensdo (15 e 36,2 kV)
(NT.002.EQTL.Normas e Padrdes).

1 APRESENTACAO

O presente memorial tem por finalidade descrever adequadamente o projeto
das instalacdes elétricas da entrada de energia e subestacdo abrigada do Parque
Solar de 1.456,12 KWP em Oeiras.O projeto elétrico foi concebido tendo como
referéncia de acordo com planta elétrica existente e as necessidades de adequacéao
do sistema.

1.1 NORMAS GERAIS

Todos os aparelhos, materiais, projetos e servicos devem estar em
conformidade com a Ultima revisdo das normas técnicas publicadas pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, vigentes no momento da execu¢do do
projeto e da obra. Na falta de normas desta organizacdo devem ser atendidas, nas
mesmas condi¢cdes, os padrdes das seguintes entidades:

ANSI — American National Standards Institute

IEEE — Institute of Electrical and Eletronic Engineers
IRAP — Institute of Electrical and Eletronic Engineers
IEC — International Electrotechnical Commission

ISO — International Standarization Organization
NEMA — National Electrical Manufacturers Association
U/L — Underwriter’s Laboratories

ISA — The International Society of Automation

SAMA — Scientific Apparatus Makers Association

1.2 NORMAS ESPECIFICAS

As normas gerais sdo complementadas pelos seguintes Manuais, Normas, e
Especificagbes Técnicas na sua Ultima versao:
— Normas Técnicas da Equatorial Energia - PI;

Jodo Rodrfﬁgues' b Artiijo Veloso
Engesthept Eletricista
RN: 1945001382-CREA/PI



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: CONSTRUGAO DE USINA FOTOVOLTAICA 1.456,12 KWP
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI
ESPECIFICAGOES TECNICAS DA INSTALAGCAO ELETRICAS

— NR — Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE);

— Especificacdes Técnicas e folha de dados constantes no projeto
civil/hidraulico e manuais dos fabricantes dos equipamentos.

2 PROJETO DE CONSTRUCAO

O projeto de construcao da subestacdo abrigada da usina solar de 1.456,12
kWPfoi elaborado conforme estadescrito as instalacdeselétricas com intuito de
melhorar e adequar a instalacdes de entrada de energia.

Serd realizado a instalacdo de dois transformadores a seco 1 de 750KVA e
outro de 500kVA abrigados para atender ao parque solar do sistema autbnomo de
agua e esgoto de Oeiras.

2.1 ENTRADA DE ENERGIA

A Entrada de Energia sera feita em feito por ramal aéreo externo com
derivacao para 4 muflas subterraneas de 15kV em cabos de cobre com aterramento
para 15/25kV EPR 90C de 25mmz2, a capacidade da subestacdo sera de 1250kVA
instalado através de 2 transformadores de 750kVA e 500KVA em paralelos em
média tensdo 13,8 kV/380/220 V trifasico, estando conforme o padrdo da norma de
Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo 15 e 36,2 kV
(NT.002.EQTL.Normas e Padroes).

A saida dos cabos de baixa tensdo de cada transformador sera realizada
através de 4 cabos por fase de 120mm2 EPR 90C 0,6/1kV e 2 cabos do neutro
70mm2 EPR 90C 0,6/1kV para o transformador de 750kVA e 4 cabos por fase de
95mm?2 EPR 90C 0,6/1kV e 2 cabos do neutro 50mm?2 EPR 90C 0,6/1kV para o
transformador de 500kVA para quadro de paralelismo dos transformadores conforme
indicado em planta de projeto.

A Medicao existente, padréo concessionaria local através de TC’s e TP’s de
afericdo em média tensdo com sistema remoto de medicao.

A Protecdo Geral do cubiculo primério é realizada através de Disjuntor a
Vacuo de meédia tensdo Tripolar 17,5kV de 630A da modelo com relé
microprocessado para miniusina solar.

RESUMO:
e Transformadores: 1x500 kVA, 13,8 kV/380 V e 1x750 kVA, 13,8
kV/380 V;
e Ramal de Entrada: 4x25mm2 cobre- 25kV — EPR 90C;
e Aterramento do neutro: cabo de cobre isolado 750 V, #95 mmz;
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e Malha de aterramento: cabo de cobre isolado #50 mm?2, haste de
aterramento @16(5/8”) x 3000 mm em ago cobreado;

NOTAS:
1. A tenséo de fornecimento do ramal primario de distribuicdo é de 13,8 kV;
2. A reforma da subestacdo de entrada de energia devera ser conforme
detalhada nos desenhos;
Qualguer duvida sobre equipamentos ver relacdo de materiais;
Todos os materiais utilizados deverdo obedecer rigorosamente as
normas da Equatorial Energia e da ABNT;
5. Ndo serdo permitidas emendas nos condutores no interior dos
eletrodutos;
E vedada a utilizacdo de curva inferior 90°;
. Nas extremidades dos eletrodutos, deverdo ser usadas buchas de
aluminio para protecdo dos condutores;
8. Os eletrodutos deverdo ser firmemente fixados ao quadro através de
bucha e contra bucha, devendo a vedac&o ser executada por meio de
massa de calafetar.

B w
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2.2 SUBESTACAO

A subestacdo de entrada serd em alvenaria do tipo convencional, com o0s
respectivos modulos para os equipamentos de medicdo, equipamentos de protecao
e transformador.

2.2.1 Subestacdo de Alvenaria Classe 13,8 kV

A subestacdo serd instalada em local com as seguintes condicdes
ambientais:
e Altitude méxima em relacdo ao nivel do mar - 1000 m
e Temperatura ambiente: maxima anual 45°C

A subestacéo de alvenaria de média tenséo, classe 15 kV, ser4 composta de
modulos, compartimentados e separados por parede de alvenaria e ou atraves de
tela metélica, com entrada da média tensdo via barramento em barramento de cobre
bitola 3/8”, para alimentagdo dos transformadores de for¢ca. A subestacdo permite
total acesso aos equipamentos internos com seguranga para 0S técnicos e
operadores.

Moédulo-1: Entrada, P.R., muflas, TP e TC e medi¢cdo da Concessionaria de
Energia;
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Modulo-2: Disjuntor de média tensdo A Vacuo com Relé de protecao para
usina de geracao minidistribuida;

Modulo-3: 1xTransformador 750 kVA a seco.

Modulo-3: 1xTransformador 500 kVA a seco

2.2.2 Caracteristicas Construtivas

e Modulo de Entrada de Média Tenséo e Medicao

Os para-raios de 6xido de Zinco Polimérico, 12 kV, 10 kA, serdo instalados
externo a subestacdo. A partira das buchas de passagem serdo utilizados
barramentos de cobre eletrolitico, In: 630 A/16 KA.

Devera haver cavalete, conforme padrédo da concessionaria, para montagem
dos equipamentos de medicao de energia (transformadores de Corrente e Potencial
fornecidos pela concessionaria).

e M6dulo de Seccionamento e Protecao

Contém chave seccionadora tripolar abertura sem carga 15 kV, 630 A com
punho de manobra isolado e bloqueio Kirk e Disjuntor a Gas (SF6) ou a Vacuo, 17,5
kV, 630 A, montado em rack metalico (On Board), composto por quadro metalico
equipado com relé de protecdo primaria; disparador capacitivo, trés transformadores
de corrente e transformador de potencial (servico auxiliar), caixa de servico auxiliar,
termostato, arrefecimento, tomada e muflas terminais.

e Caracteristicas Técnicas

Tens&do Nominal - 15 kV

Tenséao de Servico - 13,8 kV

Frequéncia Nominal - 60 Hz

Nivel Basico de Impulso - 95 kV Grau de Protecéo - IP 40
Corrente barramento - 630 A Nivel de Curto - 16 kA

¢ Sistema de Aterramento

Com cabo de cobre nu 35 mmz2 fixado diretamente nas estruturas internas,
onde serdo conectados todos 0s aterramentos necessarios, o aterramento dos para-
raios sera ligado diretamente a malha externa.

eNormas

Fabricado de acordo com as Normas IEC 62271-200, Norma de
Fornecimento em Tensdo Primaria de Distribuicdo, Atendimento a Edificacbes de
Uso Coletivo e NR-10.
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2.2.3 Transformador

O transformador ser& do tipo isolado a seco, com sensores de temperatura
nos seus enrolamentos, rodas bidirecionais, dispositivo para aterramento, olhais de
suspensao.

O transformador devera ser fornecido completo com todos os acessérios e
materiais, bem como o0s ndo expressamente especificados, mas necessarios ao
perfeito funcionamento.

O transformador em questdo devera ser projetado, construido e ensaiado de
acordo com as prescricbes na norma NBR 5356-11 da ABNT, exceto quando
especificado de outra forma.

Poténcia Nominal: 500 kVA

Refrigeracao: AN - Ar Natural

Tensao priméaria: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 kV
Ligacéo do enrolamento primario: Triangulo (delta)

Tensdo secundaria: 380/220 V

Ligacé@o do enrolamento secundario: Estrela com neutro acessivel
Numero de fases: 3

Frequéncia: 60 Hz

Poténcia Nominal: 750 kVA

Refrigeracao: AN - Ar Natural

Tens&o priméria: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 kV
Ligac@o do enrolamento primario: Triangulo (delta)

Tensao secundaria: 380/220 V

Ligacdo do enrolamento secundario: Estrela com neutro acessivel
Numero de fases: 3

Frequéncia: 60 Hz

2.2.4 Caracteristicas Construtivas do Transformador

O transformador devera ter construcéo robusta, levando em consideragéo as
exigéncias de instalacdo e colocagcdo em servigo e, suportar uma inclinacdo de
quinze graus em relagdo ao plano horizontal. Devera ainda, suportar os efeitos das
sobrecargas resultantes de curto-circuito nos terminais, em quaisquer uns dos seus
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enrolamentos com tenséo e frequéncia nominais mantidas constantes nos terminais
do outro enrolamento, durante dois segundos.

O transformador devera ser isento de descargas parciais até o dobro da
tensao nominal.

e Nucleo: Este devera ser construido com chapas de aco silicio
laminadas a frio e isoladas com material inorganico, com corte a 45 °
de baixas perdas. As chapas, depois de empilhadas deverdo ser
rigidamente amarradas com fitas de fibra de vidro a fim de evitar
vibracoes.

e Enrolamentos:
Estes deverdo ser encapsulados em resina epoxi sob vacuo. Os
materiais isolantes empregados deverdo ser de dificil combustdo e em
caso de incéndio, ser auto extinguiveis e ndo liberar gases téxicos. As
bobinas deverdo ser construidas de forma a obter alto grau de
resisténcia a umidade, tornando desnecessaria a instalacdo de
resisténcia de aquecimento.

e Acessorios:

o Meios para suspenséo do conjunto completamente montado;

o Meios de locomocgédo, como base propria para tracionamento e
rodas bidirecionais;

o Dois dispositivos de aterramento localizados diagonalmente
oposto na ferragem de compressao do nucleo (parafusos M12);
o Sistema de protecdo térmica formado por um conjunto de trés
sensores de temperatura, ligados em série, instalados nas

bobinas de BT, atuando como alarme e desligamento;

o Deve também ser fornecido um relé disparador para ser
alimentado com tensdo nominal de 90 a 250 V, podendo ser
utilizado em CA ou CC;

o Placa de identificagcio e diagramética em ago inox.

e Ensaios:
Os ensaios deverdo ser executados de acordo com a norma NBR
5356-11 da ABNT.
Os ensaios de rotina executados em todas as unidades produzidas,
S&0 0s seguintes:
o Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
o Relacéo de tensbes;
o Resisténcia do isolamento;
o Polaridade;
o Deslocamento angular e sequéncia de fases;
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o Perda (em vazio e em carga);

o Corrente de excitacao;

o Impedancia de curto-circuito;

o Tensao aplicada;

o Tensdao induzida e Verificagdo do funcionamento do sistema de
protecdo térmica e comutador derivagdo sem tensao;

o Descargas Parciais;

o Nivel de Ruido.

e Documentacao técnica
Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos
técnicos:
o Croqui dimensional;
o Esquema do circuito de protecao térmica;
o Esquema de pintura;
o Atestados de fornecimento emitidos pelos contratantes de
equipamentos, de poténcia igual ou superior ao exigido nesta
especificacao.

2.2.5 Ventilacao

Com o uso de transformador a seco foi previsto o uso de ventilacao forcada
para a subestacdo. Serd utilizado conjunto de ares-condicionados de 12.000 btus.

3 ESPECIFICACOES TECNICAS DA PROTECAO

O painel devera ser fabricado e ensaiado conforme normas aplicaveis da
ABNT NBR IEC 61439-1:2016.

Qualquer desvio das normas ABNT, IEC, ANSI ou outras exigidas nesta
especificacdo devera ser claramente indicado na proposta.

ABNT NBR IEC 61439-1:2016

5.1 - Caracteristicas Técnicas Gerais

Os centros e quadros de energia deverdo ser fabricados em armarios de aco,
formado por unidades auto-sustentaveis e auto-suficientes, para instalagdo abrigada
(grau de protecdo minimo IP-54).

5.2 - Preparacao da Superficie e Pintura
,’v;‘
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O tratamento das chapas de aco devera consistir de:
- Desengraxamento;

- Fosfatizagao: Deve ser aplicada tinta de fundo (primer), intermediaria e de
acabamento conforme o procedimento especificado adiante.

- Pintura: A preparacéo e pintura das superficies serédo feitas inteiramente na fabrica
e conforme o padrao do fabricante, desde que equivalente ou superior (a critério da
CONTRATANTE) aos requisitos das especificacfes aplicaveis.

A cor da pintura de acabamento das superficies internas sera laranja
seguranca Munsell 2.5 YR6/14 e a da pintura de acabamento das superficies
externas sera cinza claro Munsell N 6,5.

A pintura final de acabamento devera ser com tinta em pé a base de epdxi,
com espessura média de 70 micra na cor cinza RAL-7032.

A tinta indicada para a pintura intermediaria € epéxi poliamida (Intergard
EPAG30/EPAG31 ou similar). A aplicagédo também sera feita por ‘airless spray’,
porém com espessura da pelicula seca de 100 a 125 micra. O intervalo entre a
aplicacao da pintura de fundo e de acabamento seréa de 6 h a 3 dias.

A pintura de acabamento terd, pelo menos, duas demaos para equipamentos de
instalacdo ao tempo. A tinta recomendada € a ep6xi acabamento N-1198 tipo |
(Intergard acabamento cores ou similar) para equipamentos de instalacéo abrigada e
epoOxi acabamento poliuretano alifatico (Interthane acabamento cores ou similares)
para equipamentos de instalacdo ao tempo. A aplicagao sera feita por “airless spray”
(permitindo-se trincha e rolo para pequenas areas ou para retoques). A espessura
da pelicula seca sera de 30 a 50 micra para equipamentos de instalacdo abrigada e
de 30 a 35 micra (cada demao) em equipamentos de instalacdo ao tempo. O
intervalo entre deméaos sera de 18 a 48 h.

A espessura total de pelicula seca sera de 180 a 235 micra para equipamentos de
instalacéo abrigada e 210 a 255 micra para equipamentos de instalacdo ao tempo.

5.3 - Barramentos

Os barramentos deveréao ser constituidos de barra chata e de cobre e atender
aos requisitos de elevacao de temperatura estabelecidos em norma.

Foram dimensionados de modo a resistirem aos efeitos eletrodinamicos das
correntes de curto circuito. O cobre empregado para construgédo dos barramentos
devera ser eletrolitico, contendo 99,9% de cobre puro, conforme especificacdo da
ASTM - B 5.43.

Todas as juntas ou derivacdes deverdo ser adequadamente preparadas e
firmemente parafusadas para assegurar maxima condutividade.

Os barramentos deveréao ser pintados nas cores Preto, Vermelho e Amarelo.
5.4 - Infra-estrutura
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A distribuicdo de energia elétrica oriunda da medicdo até quadro geral de baixa
tensdo (QGBT) e depois até os quadros terminais serao feitas em circuitos trifasicos
e monofasicos 380V/220V em cabos de cobre com isolacdo XLPE 1kV 90°C ou EPR
1kV 90°C, dentro de eletrodutos rigidos embutido em piso. A distribuicdo dos
circuitos terminais sera feita em circuitos monofasicos 220V em cabos de cobre com
isolagdo PVC 750V 70°C em eletrodutos flexiveis e rigidos, embutidos em forro e
parede ou aparentes fixados em abragadeiras tipo “U”.

Para as infraestruturas externas enterradas, serao instalados eletrodutos em
PVC rosca e caixas de passagem em alvenaria (80 x 80 x 80 cm), com tampa de
concreto com alga com indicacdo “ELETRICA”, dispostas de 15 em 15 metros e nos
pontos de derivacdo para os quadros.

Toda a instalacao devera se em eletrodutos, do tipo rigido e flexivel, embutida
no forro, e piso e quando aparente devera ser fixada através de abracadeiras tipo
“D” com cunha.

Os quadros serdo de aco, de embutir, compativel com os padrdes DIN/IEC e
NEMA/UL, do tipo armarios autoportantes e possuirem medidores com mostrador
digital, apresentando, no minimo, as seguintes grandezas elétricas:

a. Tensao de fase e linha;

b. Corrente por fase;

c. Poténcia ativa e aparente por fase e total;
d. Energia ativa (kwh) e reativa (kVArh).

Os disjuntores para os quadros de distribuicdo séo do padrdo NEMA, ou
padréo DIN/IEC, e sua disposicao deve ser de acordo com o Diagrama Trifilar, em
planta, observando o balanceamento de fases. A dimensao minima dos
barramentos, em capacidade de conducéo de corrente, também esta anotada em
planta, nos Quadros de Carga. O Quadro de Distribuicdo devera ser devidamente
identificado, de forma definitiva e duradoura, em plaqueta acrilica individual e
resinada, com a relacdo do numero dos circuitos e 0 equipamento equivalente. Nao
podendo ser em papel, fita crepe ou utilizando fita adesiva ou qualquer adesivo que
possa ser retirado.

Em todos os quadros poderéo ser utilizados:

Supressores de surto,

Cabo de aterramento de porta;

Protecéo para barramentos;

Compartimento ou canaleta para acomodacéo de cabos;
Porta-documentos.

Em conformidade com a norma ABNT NBR IEC 60439/2003.

1. MATERIAIS
1.1.ELETRODUTOS

Jodo Rodrigueg d& Ardtjo Veloso
Engesthept Eletricista
RN: 19% 1382-CREA/PI



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: CONSTRUGAO DE USINA FOTOVOLTAICA 1.456,12 KWP
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI
ESPECIFICAGOES TECNICAS DA INSTALAGCAO ELETRICAS

Tubo eletroduto de aco galvanizado eletrolitico fogo com costura rigida, tipo
pesado com rosca BSP e luva, utilizados nas instalacdes aparentes ao tempo.

Tubo eletroduto de ELETRODUTO PEAD RIGIDO, tipo pesado com rosca,
marca Tigre ou Amanco, utilizados nas instalagdes sobre os forros e embutidos nas
alvenarias.

CURVA ELETRODUTO

Curva eletroduto de aco galvanizado, com costura rigida, tipo pesado com
rosca BSP.

Curva de eletroduto de PVC rigido, tipo pesado com rosca.
CAIXAS DE PASSAGEM E LIGAC@ES COMUNS

Caixa em PVC, interna e externamente, com orelhas de fixacéo e olhais
para colocacao de eletrodutos, nas dimensodes de 4" x 2", 4" x 4", 5" x 5" e 3" x 3",
4" x 4" octogonal com fundo mével.

BUCHAS E ARRUELAS

Buchas e arruelas de aluminio zincado com rosca.

1.2.FIACAO
As emendas deverdo obrigatoriamente localizar-se nas caixas de passagem.

Isolamentos de emendas e conexdes de condutores seréo executados por meio
de fita isolante normatizadas. Opcionalmente o isolamento nas conexdes de
condutores em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos. As
secdes dos condutores foram calculadas pelos métodos de queda de tensdo e
capacidade de corrente.

A fiacéo sera de cobre eletrolitico, isolamento em PVC/XLPE/EPR (750V-
70°C, 0,6/1KV 90°C), com caracteristicas especiais quanto a nao propagacao e a
auto-extincdo de chamas. Isolamento Classe F — 105° C

o circuito de corrente: 2,5 mm2
o circuito de tensdo OU iluminag&o: 1,5 mm2
o A fiagdo sera identificada por anilhas, executados sem emendas e

acondicionados em chicotes com bracadeira ou canaletas plasticas com
tampas e fechos laterais.

CABO ISOLAMENTO 750 PVC

CONDUTOR: fios de cobre nu, ttmpera mole. Encordoamento: classe 5
(extraflexivel).

ISOLACAQ: Camada interna de PVC antiflam 1 (composto termoplastico
de PVC SEM CHUMBO), camada externa de PVC antiflam Il (composto
termoplastico de PVC SEM CHUMBO), extradeslizante. 70°C em servico

Jodo Rodrfﬁgues' b Artiijo Veloso
Engesthept Eletricista
RN: 1945001382-CREA/PI



PREFEITURA DE

OEIRAS

Mais trabalho, novas conquistas

OBRA: CONSTRUGAO DE USINA FOTOVOLTAICA 1.456,12 KWP
LOCAL: ZONA URBANA DE OEIRAS - PI
ESPECIFICAGOES TECNICAS DA INSTALAGCAO ELETRICAS

continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Atenda qualquer uma
das normas NBR NM 247-3, NBR NM 280 ou NBR NM 247-2.

CABO ISOLAMENTO 1000 XLPE OU EPR
e CONDUTOR: fios de cobre nu, témpera mole Encordoamento: classe 5
e ISOLACAO: Composto termofixo em dupla camada de borracha EPR.

e COBERTURA: Composto termoplastico de PVC flexivel SEM CHUMBO,
resistente a chamas. 90°C em servi¢o continuo, 130°C em sobrecarga e
250°C em curto-circuito. Atenda qualquer uma das normas NBR NM 280,
NBR NM 280 ou NBR NM 247-2.

CABO COBRE NU

Cabo de cobre nu, ttmpera meio-dura, conforme norma NBR 6524 da
ABNT.

CABOS ISOLAMENTO 15KV

Condutor: fios de aluminio 1350, encordoamento classe 2 compacto, com
bloqueio longitudinal de umidade — conforme NBR NM 280
Blindagem do condutor: composto termofixo semicondutor para cabos 15kV e
25kV

Cobertura: composto termofixo de XLPE (polietileno reticulado) resistente ao
trilhnamento elétrico e as intempéries, na cor cinza. Que atendam as normas
ABNT 11873 ou ABNT NM 280.

1.3.QUADROS

Quadros do tipo autosustentavel, constituidos por armarios tipo blindado,
para montagem aparente, com dimensdes maximas de acordo com as indicadas
no projeto, construido em chapa de ac¢o n° 14, dotado de tampas com selo em
neoprene, trinco com fechadura mestrada nas portas de fechamento na parte
superior para entrada e saida de cabos. Normas ABNT. NBR IEC 60439-1.
Constituida de perfis fabricados com chapa de aco bitola 11 MSG, auto-
sustentavel e proprio para suportar, sem se danificar, os espacos decorrentes do
transporte ou manuseio.

Quadro terminais simples serdo composto de caixa, miolo montado em
trilho DIN (conjunto de componentesbarramento-chassi e espelho) espelho
interno, tampa e porta com trinco e fechadura mestrada, para montagem
embutida ou saliente, acessiveis apenas pela parte frontal e com espaco para
passagem de cabos sob os trilhos DIN, fabricados de acordo com as normas
NBR IEC 60439-3, com condi¢des técnicas, nas portas com fecho e fechadura
mestrada.

Os barramentos serdo construidos por barras de cobre eletrolitico na, 99,9%
de condutibilidade, e dimensionada de modo a suportar, sem se danificar, aos
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esforcos mecanicos e térmicos a que estdo sujeitos pela passagem das correntes
definidas para o painel. A identificacdo dos barramentos sera executado da seguinte
forma:

° Fase A - Branco

° Fase B - Preto

° Fase C - Vermelho

° Neutro - Azul

o Terra - Verde C7) Isolador

Isoladores poderdo ser em epoxi, poliéster, ceramica ou fibra de vidro, ndo
higroscopico e ndo inflamavel.

1.4.INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor com corpo e teclas em material plastico de alta resisténcia, com
contatos em prata e terminais de ligacdo em liga de cobre, para 10A/250V; placa em
material termoplastico auto extinguivel, conforme NBR 6268/84 a NBR 6278/80. As
tomadas deverao ser do tipo padréao Brasileiro 2P+T, 10A-250V

A localizacdo dos interruptores e tomadas obedecerdo as condi¢cdes e
localizagbes constantes em projeto. Os interruptores e tomadas deverdo ser em
termoplastico, com contatos de prata e demais componentes de funcéo elétrica em
liga de cobre.

1.5.LUMINARIA

Luminéria tipo calha de embutir ALETADA para lampada LED tubular, fabricada
em chapa de aco com pintura eletrostatica branca ou preta. Com aletas ou abertas.
Acompanha lampadas T8 de LED com potencia de 18/20W watts e driver incluso.

Luminaria tipo Arandela uso externo, protecao IP-65, tipo tartaruga soquete E-
27 com lampada fluorescente compacta reator integrado de 40W.

1.6.DISJUNTORES

Os disjuntores serdo do tipo caixa moldada, tensdo de isolacdo 380V, de
capacidade nominal, n°® de fases e capacidade de ruptura de acordo com o projeto,
referéncia.

Os disjuntores gerais e de interligacdo serdo automaticos a seco, execucao
fixas, corrente nominal e curto circuito de acordo com o projeto.

Dispositivo de Protecdo contra Surtos de Sobretensbes — DPS, Sua ligacao
deve incluir todas as fases do quadro, além do neutro. Deve ter capacidade minima
para absorcéo de correntes de surto de 20 kA. O supressor de surto deve suportar
pulsos de nivel 1, de caracteristica 10/350 ms, e de nivel 2, de caracteristica 8/20
ms, na tensdo compativel de 275V. O supressor de surto deve ser fabricado
seguindo as recomendacdes da norma NBR 5410 da ABNT.
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1.7. ATERRAMENTO

Para mercado sera considerado o aterramento a ser implantado conforme
planta de projeto. Em todas as instalacdes elétricas, serd aceito dois tipos de
aterramento:

- O aterramento funcional, que consiste na ligacdo a terra do fio
neutro, tornando o funcionamento correto, seguro e confiavel;

- O aterramento de protecdo, que consiste na ligacdo a terra das
massas e dos elementos estranhos a instalacéo, visando a protecao
contra choques elétricos por contato indireto.

2. CONSIDERACOES ADICIONAIS

Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravamentos,
comandos, etc. devem ser submetidos a um ensaio de funcionamento para verificar
se 0 conjunto esta corretamente montado, ajustado e instalado em conformidade
com a Norma NBR 5410/04.

Dispositivos de protegédo devem ser submetidos a ensaios de funcionamento,
se necessarios e aplicaveis, para verificar se estdo corretamente instalados e
ajustados.

Toda a verificagdo final e testes de aceitacdo das instalacdes deverdo ser
executados de acordo com as normas da EQUATORIAL PIAUI e com o preconizado
pela ABNT.
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